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Anmerkungen zur Darstellung:

9 Zur besseren Einordnung der Ergebnisse Deutschlands werden in den nachfolgenden Tabellen unter
anderem Ergebnisse verschiedener Vergleichsgruppen (VG) ausgewiesen. Fur die Vergleichsgruppe
EU (VGgy) und die Vergleichsgruppe OECD (VGggcp) Wird das durchschnittliche Ergebnis aller
teilnehmenden EU- bzw. OECD-Staaten angegeben.

2 Der internationale Mittelwert bildet das durchschnittliche Ergebnis aller Staaten ab, die an TIMSS 2023
teilgenommen haben.

2 Regionen (Benchmark-Teilnehmer, die an TIMSS 2023 teilgenommen haben) werden in den Uber-
sichten zum allgemeinen Leistungsvergleich in Mathematik bzw. in den Naturwissenschaften aufge-
fuhrt, sind aber von der weiteren Berichterstattung ausgenommen. Sie werden bei der Berechnung des
internationalen Mittelwertes nicht berlcksichtigt.

2 Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wird die Berichterstattung in den meisten Tabellen und Abbildungen
auf diejenigen Staaten reduziert, die entweder einer der beiden Vergleichsgruppen (VGg; bzw.
VG ecp) angehdren oder im internationalen Vergleich auf den Gesamtskalen der Mathematik- bzw.
naturwissenschaftlichen Kompetenz signifikant bessere oder nicht signifikant abweichende Ergebnisse
von Deutschland erzielen.
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1 Einfuhrung in die Studie

Mit der Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) werden mathematische und
naturwissenschaftliche Kompetenzen von Viertklassler:innen international vergleichend untersucht. Die
Studie wird von der International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA) ver-
antwortet und seit 1995 alle vier Jahre durchgefiihrt. Deutschland beteiligt sich seit 2007 an TIMSS. Das
Ziel von TIMSS st es, in regelmafRigen Abstadnden Bestandsaufnahmen zur Qualitdt mathematischer
und naturwissenschaftlicher Bildung im internationalen Vergleich vorzunehmen und Entwicklungen in
den teilnehmenden Bildungssystemen langfristig zu dokumentieren.

Abbildung 1.1:  Organisationsstruktur von TIMSS 2023
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IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

Mit der internationalen Leitung der Studie wurde das TIMSS & PIRLS International Study Center (ISC)
am Boston College betraut. Das ISC kooperiert bei der Organisation der Erhebungen mit dem Research
Triangle Institute (RTI International) und der IEA Hamburg.

In allen Staaten und Regionen, die an TIMSS 2023 teilgenommen haben, sind dariber hinaus
Projektkoordinator:innen (National Research Coordinators; NRCs) fur die nationale Vorbereitung
und Durchfihrung der Studie gemafy der international vorgegebenen Richtlinien verantwortlich. In
Deutschland wurde mit dieser Aufgabe Prof. Dr. Knut Schwippert an der Universitadt Hamburg betraut.
Fur die Analyse der Studienergebnisse und die Berichtslegung in Deutschland ist ein nationales Kon-
sortium unter Federfuhrung der Universitat Hamburg verantwortlich. Dieses besteht aus erfahrenen
Wissenschaftler:innen aus den Bereichen Mathematik- und Naturwissenschaftsdidaktik in der Grund-
schule sowie Erziehungswissenschaft, Empirische Bildungsforschung, Padagogische Psychologie und
Large-Scale-Assessment.

Die Durchfuihrung der Studie in Deutschland wird durch die Stédndige Konferenz der Kultusminister der
Lé&nder in der Bundesrepublik Deutschland (KMK) finanziert und durch die beteiligten Universitaten finan-
ziell mafgeblich unterstitzt. Die Teilnahme Deutschlands an der internationalen TIMSS-Untersuchung
wurde durch die Finanzierung des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) ermdoglicht.
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An TIMSS 2023 nahmen knapp 360000 Viertklassler:iinnen aus 58 Staaten sowie finf Benchmark-
Teilnehmern teil. Davon sind 22 Staaten und Regionen Mitglieder der EU. 29 Staaten und Regionen
gehdren der OECD an.

Abbildung 1.2: Staaten und Regionen, die in 2023 an TIMSS teilgenommen haben
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Auf internationaler Ebene wurde TIMSS im Jahr 2023 zum achten Mal durchgefiihrt. Deutschland
beteiligte sich auf Beschluss der KMK und in Vereinbarung mit dem BMBF nunmehr zum flinften
Mal an TIMSS mit Schiler:innen der vierten Jahrgangsstufe. Dies ermdglicht es, die Entwicklungen
von mathematischen und naturwissenschaftlichen Kompetenzen von Grundschiler:innen Uber einen
Zeitraum von 16 Jahren nachzuzeichnen. Ein Vergleich der Bildungssysteme im Trend ist mit 19 Staaten
sowie drei Benchmark-Teilnehmern maoglich.

Eine Besonderheit in TIMSS 2023 ist, dass die befragten Schiler:innen Teile ihrer Grundschulzeit
unter dem Einfluss der COVID-19-Pandemie erlebt haben. Aufgrund des vierjahrigen Erhebungszyklus
ermoglicht TIMSS somit einen direkten Vergleich der Kompetenzen und lern- und leistungsrelevanten
Merkmale vor (TIMSS 2019) und nach der COVID-19-Pandemie (TIMSS 2023).

1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023
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Die mathematischen und naturwissenschaftlichen Kompetenzen der Viertklassler:innen werden in TIMSS
durch standardisierte Leistungstests erfasst. Von den insgesamt 356 zur Verfiigung stehenden Aufgaben
bearbeitete jedes teilnehmende Grundschulkind pro Kompetenzdomane etwa 20 bis 28 Aufgaben.
International sind daftr knapp zwei Schulstunden (72 Minuten) vorgesehen.

Um die mathematischen und naturwissenschaftlichen Kompetenzen umfassend und zugleich mdglichst
spezifisch abzubilden, wird in TIMSS ein Kompetenzmodell genutzt, das fir Mathematik und Naturwis-
senschaften grundlegende Inhaltsbereiche und kognitive Anforderungsbereiche definiert. Gleichzeitig
kann so sichergestellt werden, dass sich ausreichende Schnittmengen mit den Curricula aller beteiligten
Bildungssysteme ergeben.

Die Inhaltsbereiche, die fir Mathematik fokussiert werden, sind Arithmetik (51% der Aufgaben),
Messen und Geometrie (27 % der Aufgaben) und Daten (22 % der Aufgaben) sowie fir die Naturwissen-
schaften Biologie (46 % der Aufgaben), Physik/Chemie (35% der Aufgaben) und Geografie (19% der
Aufgaben).

Darlber hinaus werden drei kognitive Anforderungsbereiche fiir Mathematik und Naturwissenschaften
unterschieden. Sie beschreiben die zu erbringenden Denkprozesse der Schiler:innen, die fur eine
erfolgreiche Aufgabenldsung erforderlich sind. Diese lauten Reproduzieren (Mathematik: 32% der
Aufgaben; Naturwissenschaften: 40% der Aufgaben), Anwenden (Mathematik: 46 % der Aufgaben;
Naturwissenschaften: 42% der Aufgaben) und Problemlésen (Mathematik: 22% der Aufgaben;
Naturwissenschaften: 19 % der Aufgaben).

Tabelle 1.1: Verteilung der Testaufgaben auf die Inhaltsbereiche in TIMSS 2023 fiir Mathematik und

Naturwissenschaften
Mathematik Testaufgaben Naturwissenschaften Testaufgaben
Inhaltsbereiche Anzahl Prozent Inhaltsbereiche Anzahl Prozent
Arithmetik 94 51 Biologie 79 46
Messen/Geometrie 49 27 Physik/Chemie 61 35
Daten 40 22 Geografie 33 19
Gesamt 183 100 Gesamt 173 100

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

Tabelle 1.2: Verteilung der Testaufgaben auf die kognitiven Anforderungsbereiche in TIMSS 2023 fiir
Mathematik und Naturwissenschaften

Mathematik Testaufgaben Naturwissenschaften Testaufgaben
Kognitive Anforderungsbereiche Anzahl Prozent Kognitive Anforderungsbereiche Anzahl Prozent
Reproduzieren 58 32 Reproduzieren 69 40
Anwenden 85 46 Anwenden 72 42
Problemlésen 40 22 Problemlésen 32 19
Gesamt 183 100 Gesamt 173 100

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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84 Prozent der mathematischen sowie 88 Prozent der naturwissenschaftlichen Aufgaben kdnnen fir
Deutschland als curricular valide angesehen werden. Das heil’t, dass 16 bzw. 12 Prozent aller Aufgaben
in TIMSS 2023 Aspekte beinhalten, die nicht in den Grundschulcurricula in Deutschland vorkommen,
sodass nicht davon ausgegangen werden kann, dass diese bis zum Ende der Grundschulzeit in
Deutschland unterrichtet wurden.

In TIMSS werden die von den Schiler:innen gezeigten Kompetenzen als Ergebnis eines Lernprozesses
betrachtet, der durch Schule und Unterricht, aber auch durch auferschulische Merkmale und Bedingungen
beeinflusst wird. Um Bedingungen des mathematischen und naturwissenschaftlichen Lernens innerhalb
und aullerhalb der Schule zu betrachten, werden in TIMSS

< die Schdler:innen,

2 ihre Eltern bzw. Erziehungsberechtigten,

< die Lehrkrafte, die den Schiler:iinnen Mathematik und Sachunterricht in der vierten Klasse erteilen,
sowie

< die Schulleitungen der teilnehmenden Grundschulen befragt.

Weltweit haben rund 360 000 Kinder, 280 000 Erziehungsberechtigte, 25 000 Lehrkrafte sowie 12 000
Schulleitungen an TIMSS 2023 teilgenommen. In Deutschland waren 4 442 Viertklassler:innen, ca. 2 660
Erziehungsberechtigte, 244 Mathematik- und 243 Sachunterrichtslehrkrafte sowie ca. 200 Schulleitun-
gen an TIMSS 2023 beteiligt.
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2 Charakteristika der Viertklassler:innen in TIMSS 2007, 2019 und 2023

Tabelle 2.1: Charakteristika der Viertklassler:innen in TIMSS 2007, 2019 und 2023

TIMSS 2007 TIMSS 2019 TIMSS 2023
% (SE) % (SE) % (SE)
Geschlecht
Madchen 49.0 (0.6) 49.6 (0.8) 484 (0.5)
Jungen 51.0 (0.6) 504 (0.8) 495 (0.6)
Anderes — — — — 20 (0.2)
Status
Regelschiler:innen 96.6 (0.7) 941  (0.5)- 94.0 (0.3)-
Kinder mit bes. Unterstiitzungsbedarfen 34 (0.7) 59 (0.5)+ 6.0 (0.3)+
Im Ausland geboren
kein Elternteil 714  (1.4) 63.6 (1.3)- 60.0 (1.1)-v
ein Elternteil 114 (0.7) 144 (0.9)+ 143 (0.6)+
beide Elternteile 17.2  (1.0) 220 (1.0)+ 256 (0.9)+a
Kinder aus armutsgefahrdeten Familien 339 (1.3) 215 (1.0)- 20.1  (0.8)-
Signifikanzniveau:
+/- = Unterschied zu TIMSS 2007 statistisch signifikant (p <.05)
V/A = Unterschied zu TIMSS 2019 statistisch signifikant (p <.05)
IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 Im Vergleich zu TIMSS 2007 und 2019 lIasst sich die Zusammensetzung der Schilerschaft in

TIMSS 2023 als vielfaltiger charakterisieren.

2 Von TIMSS 2007 zu 2023 kann ein signifikanter Anstieg von Kindern mit besonderen Unterstiitzungs-
bedarfen an Regelschulen verzeichnet werden, welcher als Folge struktureller Reformbemuhungen zur

Inklusion gesehen werden kann.

2 Sowohl im Vergleich zu 2007 als auch im Vergleich zu 2019 ist der Anteil an Schuler:innen mit Migra-
tionshintergrund (beide Elternteile im Ausland geboren) signifikant gestiegen. Der Anteil der Kinder

ohne Migrationshintergrund ist im Vergleich zu 2007 und 2019 signifikant gesunken.



3 Testleistungen in Mathematik im internationalen Vergleich
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A = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)

V¥ = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)
W = Unterschied zu Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.
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Teilnehmer
Singapur

Taiwan

Republik Korea (Stdkorea)
Hongkong

Japan

Macau

Litauen

Ttirkei (5. Jgst.)
England

Polen

Irland

Ruménien
Niederlande
Lettland

Norwegen (5. Jgst.)
Tschechien

Schweden
Bulgarien
Finnland
VG OECD
Australien
Deutschland
Dé&nemark
VG EU
Serbien
Belgien (Flam. Gem.)
Ungarn
Portugal

USA
Zypern
Slowakei
Slowenien
Italien
Armenien
Albanien
Kanada
Internationaler Mittelwert
Spanien
Vereinigte Arabische Emirate (VAE)
Georgien
Aserbaidschan
Neuseeland
Belgien (Frz. Gem.)
Kasachstan
Frankreich
Montenegro
Nordmazedonien
Katar
Bahrain
Kosovo
Bosnien und Herzegowina
Chile
Usbekistan
Jordanien
Oman

slran
Saudi-Arabien

4+Brasilien
Marokko
Kuwait
Sudafrika (5. Jgst.)

Benchmark-Teilnehmer
Dubai, VAE

Québec, Kanada
Schardscha, VAE
Ontario, Kanada
Abu Dhabi, VAE

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.
2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

4 = Sehr hoher Anteil an Schiiler:innen mit nicht skalierbaren Leistungswerten

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study
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594
591
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561
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524
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517
516
515
514
513
513
512
504
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498
498
498
494
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484
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474
464
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21
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382
362
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2 In Mathematik erreichen die Schiler:iinnen in Deutschland einen Mittelwert von 524 Punkten und
befinden sich damit im breiten Mittelfeld aller teilnehmenden Staaten und Benchmark-Regionen.

> Der Mittelwert der Viertklassler:iinnen in Deutschland liegt signifikant tUber dem internationalen
Mittelwert (503 Punkte) und unterscheidet sich nicht signifikant von den Mittelwerten der EU-
Staaten (524 Punkte) und der OECD-Staaten (525 Punkte).

2 Insgesamt 16 Staaten erzielen signifikant bessere Mathematikleistungen als Deutschland. Dazu
gehdren u.a. Taiwan, Republik Korea (Stdkorea) und England.

2 Die Leistungsstreuung (Standardabweichung) in Deutschland ist mit 75 Punkten im Vergleich zu vielen
Staaten gering. Die hochste Leistungsstreuung mit 115 Punkten ist fiir Kuwait zu verzeichnen.

2 Das von den Grundschuler:innen erreichte Leistungsniveau in Mathematik unterscheidet sich in 2023
nicht signifikant von 2007 und 2019.

Testleistungen in Mathematik in den Inhaltsbereichen und kognitiven
Anforderungsbereichen (ohne Darstellung)

2 Differenziert nach mathematischen Inhaltsbereichen zeigen die Viertklassler:innen in Deutschland
relative Starken im Bereich Messen und Geometrie (527 Punkte) sowie relative Schwachen im Bereich
Daten (520 Punkte). Im Bereich Arithmetik zeigen die Viertklassler:innen durchschnittliche, das heif’t
auf dem Niveau des Gesamtmittelwertes Deutschlands liegende, Leistungen (524 Punkte).

2 Schuler:iinnen aus zwolf Teilnehmerstaaten, darunter Irland, England, Litauen und Polen, erzielen in
allen drei Inhaltsbereichen signifikant bessere Leistungen als die Schiler:innen in Deutschland.

2 Hinsichtlich der kognitiven Anforderungsbereiche zeigen die Viertklassler:iinnen in Deutschland
relative Starken im Bereich Reproduzieren (532 Punkte) und durchschnittliche Leistungen im Bereich
Problemlésen (524 Punkte). Die Leistungen im Bereich Anwenden (519 Punkte) liegen etwas unterhalb
des Gesamtmittelwertes von Deutschland.

2 Schuler:innen aus zehn Teilnehmerstaaten, darunter Niederlande, Irland, England und Litauen, erzielen
in allen drei kognitiven Anforderungsbereichen signifikant bessere Leistungen als die Schiler:innen in
Deutschland.

Messen/Geometrie

Daten

Arithmetik
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Abbildung 3.2:  Vergleich der Testleistungen zwischen TIMSS 2007, 2019 und 2023 —

Gesamtskala Mathematik

FuBnoten
2007 2019 2023 T Teilnehmer 2007 2019 2023 Veranderungen*
M, (SE) M, (SE) M, (SE) MM, (SE)  M,M, (SE)
2 2 2 sLitauen 530 (24) 542 (2.8) 561 (2.4) 31 33) + 18 36) +
2 2 2 Georgien 438 (4.2) 482 (3.7) 498 (2.9 59 51 o+ 16 “47) + «
Australien 516 (3.5) 516 (2.8) 525 (2.0) 9 (4.0) + 9 B4 + =
2 2 Schweden 503 (25) 521 (28) 530 (26) 27 3.6 9 38 + =
Taiwan 576 (1.7) 599 (1.9) 607 (1.4) 31 22 -+ 8 24) + =
2 Slowakei 496 (45) 510 (3.5 515 (3.0) 19 5.4 5 (4.6) . 1
12 2 123 sNeuseeland 492 (2.3) 487 (2.6) 490 (2.6) -2 3.5 3 3.7) . ]
Deutschland 525 (23) 521 (23) 524 (1.9) -1 2.9 3 2.9 . M
3 3 3 sNiederlande 535 (2.1) 538 (22) 537 (2.0) 2 (2.9 0 (2.9) .
3 3 23 sDanemark 523 (24) 525 (1.9) 524 (2.1) 1 3.2) -1 (2.8) - 1l
2 2 sltalien 507 (3.1) 515 (24) 513 (2.8) 6 (4.2) -2 3.7) - O
3 sJapan 568 (2.1) 593 (1.8) 591 (2.3) 23 @G o+ -2 (2.9) - [
2 Tschechien 486 (2.8) 533 (2.5) 530 (2.0) 44 3.5 + -3 3.2 . I
2 Ungarn 510 (3.5) 523 (26) 520 (3.5) " (5.0 + -3 (4.4) . —
103 2 123 sEngland 541 (29) 556 (3.0) 552 (2.7) 10 4.0 + -4 (4.0) - ]
23 3 3 sHongkong 607 (3.6) 602 (3.3) 594 (4.0 -12 (5.4 - -7 (5.2) - ]
2 2 8Singapur 599 (37) 625 (39 615 (23) 15 @4 + -1 4.5)
23 23 23 USA 529 (24) 535 (25) 517 (2.6) -12 36 - -18 37) - -
4 glran 402 (4.1) 443 (3.9) 420 (3.6) 17 (5.4 + -23 (5.2 - -
Benchmark-Teilnehmer
236 2 sDubai, VAE 444 (21) 544 (1.6) 557 (1.4) 112 25) + 13 21 + »
2 2 sOntario, Kanada 512 (3.1) 512 (3.3) 503 (2.4) -9 39 - -9 @41 - -
2 3 23 sQuébec, Kanada 519 (3.0) 532 (23) 515 (22) -4 (3.8 -17 3.2

-30 20 -10 [ 10 20 30

[ Keine statistisch signifikanten Verédnderungen zwischen 2019 und 2023 (p > .05)
Bl Statistisch signifikante Veréanderungen zwischen 2019 und 2023 (p < .05)
A = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)
V = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)
M = Unterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)
= Differenzwert in 2023 statistisch signifikant hdher als 2007 bzw. 2019 (p < .05)
= Differenzwert in 2023 statistisch signifikant niedriger als 2007 bzw. 2019 (p < .05)
= Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.
= Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erflillen nicht die internationalen Vorgaben.
= Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

= Abweichender Testzeitpunkt
= Eingeschrénkte Vergleichbarkeit aufgrund verénderter Teilnahmebedingungen seit 2007

+
1
2
3
4 = Sehr hoher Anteil an Schiiler:innen mit nicht skalierbaren Leistungswerten
6
8
A

= Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

=}

=

In TIMSS 2023 liegen die Leistungen der Schuler:innen auf der Gesamtskala Mathematik in Deutschland
auf dem Niveau der Leistungen von TIMSS 2007 und TIMSS 2019.

Differenziert nach den Inhaltsbereichen zeigen sich im Vergleich zu den Leistungen aus TIMSS 2007
keine signifikanten Veranderungen im Bereich Messen und Geometrie sowie Arithmetik. Im Bereich
Daten schneiden Schiiler:innen aus Deutschland im Vergleich zu TIMSS 2007 signifikant schlechter
ab. Im Vergleich zu TIMSS 2019 zeigen sich sowohl im Bereich Daten als auch Messen und Geometrie
keine signifikanten Veranderungen. Fir den Bereich Arithmetik liegt fir TIMSS 2023 ein signifikant
héherer Leistungsmittelwert als fur TIMSS 2019 vor.

Bezogen auf die kognitiven Anforderungsbereiche unterscheiden sich die Leistungen in Problemlésen
nicht signifikant von den Leistungen in TIMSS 2007, liegen aber signifikant unter den Werten in TIMSS
2019. Im Bereich Anwenden schnitten die Schiler:innen in TIMSS 2007 signifikant besser ab, wobei
keine Unterschiede zu den Leistungen in TIMSS 2019 festzustellen sind. Fur den Bereich Reprodu-
zieren waren sowohl in TIMSS 2007 als auch in TIMSS 2019 signifikant schwachere Leistungen zu
beobachten als 2023.
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Abbildung 3.3: Kompetenzstufen in Mathematik und Beispielaufgaben

Kompetenz- 1) Carolin kauft:

stufen DD . . . . Kosten: 22 Zeds

Rosalie kauft:

(int. .14/nat. .09) —

Antwort: D Zeds

Wie viel kostet eine . ?

Antwort: D Zeds

D . . . Kosten: 13 Zeds

Wie viel kosten eine)und eine . zusammen?

ME71162

2)

6cm

Dieses Quadrat kann man aus kleineren Figuren zusammenbauen.

Fulle die Tabelle aus: Schreibe bei jeder Figur die Anzahl hinein, die
man von der Figur braucht, um das ganze Quadrat auszulegen.

Figur

Anzahl, die man braucht, um
das Quadrat oben auszulegen

L—(int. .25/nat. .21)—]

i

(]

ME71151

Rechnung stimmt?

20-8=6[_]2

—(int. 58/nat. 51)— & |

®_

iy

®

3) Welches Rechenzeichen muss im Kastchen stehen, damit die

ME61179

4)804:6=

® 149
(int. .74/nat. .69)—| %134
© 14
@ 13

Da die erforderlichen Informationen zur Erstellung der Abbildung fiir TIMSS 2023 durch die internationale Studienleitung erst mit dem Datum der
Veroffentlichung des Berichts bereitgestellt werden, wird zur lllustration der Aufgaben auf den verschiedenen Kompetenzstufen die Abbildung aus

TIMSS 2019 genutzt.

Die Werte in Klammern geben die relativen internationalen und nationalen Lésungshéufigkeiten von TIMSS 2019 an.

Abdruck und Nutzung der Aufgaben nur mit ausdriicklicher Genehmigung der IEA: https://www.iea.nl/publications/form/iea-permission-request-form

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

ME61274

Arithmetik/
Problemlésen

Messen/
Geometrie/
Anwenden

Arithmetik/
Anwenden

Arithmetik/
Reproduzieren

© TIMSS 2023
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Die funf Kompetenzstufen fir die Gesamtskala Mathematik sind wie folgt beschrieben:

2 Kompetenzstufe V (ab 625 Punkte; fortgeschritten): Die Schuler:innen kénnen Informationen auswahlen
und in Beziehung setzen, um geeignete Mallnahmen zur Losung von Problemen zu entwickeln.

2 Kompetenzstufe IV (550—624 Punkte; hoch): Die Schuler:innen setzen Konzepte oder Darstellungen
in erweiterten Kontexten in Beziehung.

2 Kompetenzstufe Il (475—549 Punkte; durchschnittlich): Die Schuler:iinnen zeigen mathematische
Kenntnisse in einfachen Situationen und stellen Zusammenhange zwischen Reprasentationen her.

2 Kompetenzstufe Il (400—474 Punkte; niedrig): Die Schuler:innen zeigen ein grundlegendes mathema-
tisches Verstandnis.

> Kompetenzstufe | (unter 400 Punkte; rudimentar): Die Schiler:innen verfligen Uber rudimentares
schulisches Anfangswissen.

Anteile von Schiiler:innen unter Kompetenzstufe lll in Mathematik (ohne Darstellung)

2 In 2023 erreichen 25.1 Prozent der Schiiler:innen in Deutschland in Mathematik nicht die Kompetenz-
stufe lll. Diese Kinder verfugen allenfalls Uber ein elementares mathematisches Wissen sowie uber
einfache mathematische Fahigkeiten und Fertigkeiten. Mathematisches Lernen in der Sekundarstufe wird
dieser Schulergruppe erhebliche Schwierigkeiten bereiten.

o Die Staaten mit den geringsten Anteilen an Schiler:iinnen auf den Kompetenzstufen | und Il sind
Singapur (7.3 %), Taiwan (3.2 %) sowie die Republik Korea (Stdkorea; 6.6 %). Im europaischen Vergleich
sind fur Litauen (13.5 %), Polen (17.0 %) sowie Irland (19.1 %) die geringsten Anteile an Schdler:innen auf
den unteren beiden Kompetenzstufen zu verzeichnen. Der internationale Mittelwert (36.6 %) liegt deutlich
Uber dem Wert fur Deutschland. Die Vergleichswerte der teilnehmenden OECD-Staaten (27.1 %) sowie
der EU-Staaten (26.4 %) unterscheiden sich nur marginal von Deutschland.

2 In Deutschland hat sich der Anteil an Schuler:innen auf den Kompetenzstufen | und Il in Mathematik im
Vergleich zu TIMSS 2019 nicht signifikant verandert. Im Vergleich zu TIMSS 2007 liegen jedoch signifi-
kante Verschiebungen vor: Auf der Kompetenzstufe | sind in TIMSS 2023 anteilig signifikant mehr Kinder
zu verorten.

Anteile von Schiiler:innen auf Kompetenzstufe V in Mathematik (ohne Darstellung)

2 In Mathematik erreichen in TIMSS 2023 8.3 Prozent der Schuler:innen in Deutschland die hochste
Kompetenzstufe V. Diese Schiilergruppe erzielt ein fortgeschrittenes Leistungsniveau.

2 Die Staaten mit den gréten Anteilen an Schiler:innen auf Kompetenzstufe V sind Singapur (49.3 %),
Taiwan (40.5%) sowie Hongkong (37.7 %). Im europaischen Vergleich erreichen England (21.5%) und
Litauen (19.8 %) die hochsten Werte. Auch der internationale Mittelwert (10.4 %) sowie die Vergleichswerte
der teiinehmenden OECD-Staaten (11.5%) und der EU-Staaten (9.5 %) liegen oberhalb des Wertes fur
Deutschland.

<2 Im Vergleich zu 2007 und 2019 hat sich der Anteil der Schiler:innen auf der héchsten Kompetenzstufe in
Mathematik signifikant gesteigert. Wahrend in den vorherigen Zyklen der Anteil der Schuler:innen auf der
Kompetenzstufe V bei 5.6 Prozent bzw. 6.0 Prozent lag, zeigen in TIMSS 2023 8.3 Prozent der Kinder in
Deutschland fortgeschrittene Leistungen in Mathematik.
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Fachbezogene Einstellungen von Schiiler:innen zur Mathematik —
TIMSS 2007, 2019 und 2023

Abbildung 3.4: Mittlere positive Einstellung von Schuler:innen zur Mathematik sowie prozentuale
Verteilungen nach niedriger, mittlerer und hoher positiver Einstellung — TIMSS 2007,
2019 und 2023 im Vergleich
Mittlerer Positive Einstellung zur Mathematik
Skalenwert niedrig mittel hoch
M (SE) % (SE) % (SE) % (SE)
2023 2.89 (0.02) = 24.0 (0.7) = 18.0 (0.5)= 58.0 (0.9) = 180 | 58.0
2019 3.04 (0.02) » 192 (1.0) v 159 (0.8) v 649 (1.2)» 159 | 64.9
2007 3.15 (0.02) »+ 14.0 (0.7) v 16.1 (0.6) v 69.9 (0.9) + o1 ] 09

[ % der Schiiler:innen mit niedriger positiver Einstellung zur Mathematik
[ % der Schiler:innen mit mittlerer positiver Einstellung zur Mathematik
1 % der Schiuler:innen mit hoher positiver Einstellung zur Mathematik

A =Wertim Vergleich zu 2023 statistisch signifikant hdher (p < .05)

V¥ =Wertim Vergleich zu 2023 statistisch signifikant niedriger (p < .05)

W = Unterschied zu 2023 nicht statistisch signifikant (p > .05)

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

60 80 100

© TIMSS 2023

2 In Deutschland verfligen Schiler:iinnen am Ende der Grundschulzeit insgesamt Uber eine positive
Einstellung zur Mathematik. Im Vergleich zu den Studienzyklen 2007 und 2019 weisen die befragten
Viertklassler:innen in Deutschland im Mittel jedoch eine signifikant niedrigere positive Einstellung zur

Mathematik auf.

< Insgesamt lassen die Ergebnisse vermuten, dass viele Schileriinnen in Deutschland auch in
weiterfihrenden Schulen bereit sein werden, sich motiviert und selbstbewusst mit mathematischen

Fragestellungen auseinanderzusetzen, aber mit abnehmender Tendenz seit 2007.
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4 Testleistungen in den Naturwissenschaften im internationalen Vergleich

Abbildung 4.1:
Gesamtskala Naturwissenschaften
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Teilnehmer
Singapur
Republik Korea (Stidkorea)
Taiwan

3 Tirkei (5. Jgst.)

3 England
Japan
Polen
Australien

3 Hongkong
Finnland
Litauen
Macau
Schweden

s USA
Irland
Norwegen (5. Jgst.)
Bulgarien

s Ruménien
Tschechien
Slowenien
VG OECD
Lettland
Ungarn

s Dénemark

s Kanada
Slowakei
VG EU

3 Neuseeland

s Niederlande
Deutschland
Portugal
Italien
Serbien

Spanien
Vereinigte Arabische Emirate (VAE)
Internationaler Mittelwert
s Albanien
3 Belgien (Fldm. Gem.)
Frankreich
Zypern
Belgien (Frz. Gem.)
3 Chile
Bahrain
Katar
Kasachstan
Georgien
Montenegro
Armenien
Bosnien und Herzegowina
Nordmazedonien
Oman
Iran
Saudi-Arabien
s Brasilien
Aserbaidschan
Jordanien
Usbekistan
Kosovo
Marokko
+Kuwait
4 Slidafrika (5. Jgst.)

Benchmark-Teilnehmer
Dubai, VAE
Ontario, Kanada

3 Québec, Kanada
Schardscha, VAE
Abu Dhabi, VAE

A = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)
V = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)
W = Unterschied zu Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrénkten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.

2 =Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschllisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

4 = Sehr hoher Anteil an Schiler:innen mit nicht skalierbaren Leistungswerten

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

Testleistungen der Schiiler:innen im internationalen Vergleich —
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In den Naturwissenschaften erreichen Schiler:innen in Deutschland einen Mittelwert von 515 Punkten.

o Der Mittelwert von Viertklassler:iinnen in Deutschland liegt signifikant Gber dem internationalen

Mittelwert (494 Punkte) und auf einem vergleichbaren Niveau wie der Mittelwert der teilnehmenden
EU-Staaten (518 Punkte). Der Leistungsmittelwert der VG g (526 Punkte) liegt signifikant Gber dem
Mittelwert von Deutschland.

Insgesamt 22 Staaten erzielen signifikant bessere naturwissenschaftliche Leistungen als Deutschland.
Dazu gehoren u.a. folgende Staaten: Singapur, Republik Korea (Stidkorea) und England.

Die Leistungsstreuung (Standardabweichung) in Deutschland ist mit 84 Punkten etwas hoéher als die
mittlere Streuung der EU- und OECD-Staaten (78 bzw. 77 Punkte).

Testleistungen in den Naturwissenschaften in den Inhaltsbereichen und kognitiven
Anforderungsbereichen (ohne Darstellung)

< Differenziert nach naturwissenschaftlichen Inhaltsbereichen zeigen die Viertklassler:innen in Deutschland

durchschnittliche, d. h. auf dem Niveau des Gesamtmittelwertes Deutschlands liegende, Leistungen in den
Bereichen Physik/Chemie (515 Punkte) sowie Biologie (515 Punkte). Im Bereich Geografie (512 Punkte)
sind die Schuler:innen in Deutschland etwas schwacher.

Schiler:iinnen in zehn Teilnehmerstaaten, z.B. England, Polen, Finnland, Schweden, Irland und
Bulgarien, erzielen in allen drei Inhaltsbereichen signifikant bessere Leistungen als die Schiler:innen in
Deutschland.

Hinsichtlich der kognitiven Anforderungsbereiche zeigen sich fir die Viertklassler:innen in Deutschland
geringe relative Schwachen im Bereich Anwenden (512 Punkte). Fir Reproduzieren (515 Punkte) und
Problemlésen (516 Punkte) sind durchschnittliche Leistungen zu beobachten.

Schiler:iinnen in 16 Teilnehmerstaaten, z.B. England, Polen, Finnland, Litauen, Irland, Norwegen
und Tschechien, erzielen in allen drei Anforderungsbereichen signifikant bessere Leistungen als die
Schiler:innen in Deutschland.

Biologie

Physik/Chemie Geografie



Abbildung 4.2:

Gesamtskala Naturwissenschaften
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[ Keine statistisch signifikanten Veranderungen zwischen 2019 und 2023 (p > .05)
Bl Statistisch signifikante Veranderungen zwischen 2019 und 2023 (p < .05)
A = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)

V = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)

= Abweichender Testzeitpunkt
= Eingeschrankte Vergleichbarkeit aufgrund veranderter Teilnahmebedingungen seit 2007

= Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

Unterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)
+ = Differenzwert in 2023 statistisch signifikant hher als 2007 bzw. 2019 (p <.05)

— = Differenzwert in 2023 statistisch signifikant niedriger als 2007 bzw. 2019 (p < .05)

1 Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlielich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschllsse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 =Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.
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2 In TIMSS 2023 liegen die Leistungen der Schiler:innen auf der Gesamtskala Naturwissenschaften
signifikant unter dem Niveau der Leistungen in TIMSS 2007, unterscheiden sich jedoch nicht signifikant
vom Mittelwert in TIMSS 2019.

o Zusatzlich zur Veranderung der Leistungsniveaus zeigt sich auch, dass die Streuung der Leistungen
im Vergleich zu TIMSS 2007 und 2019 zugenommen hat. Die Zunahme der Gesamtstreuung ergibt
sich durch eine breitere Streuung am unteren Ende des Leistungsspektrums. Die 5 Prozent leistungs-
schwachsten Schiiler:innen erreichen deutlich niedrigere Kompetenzwerte als in den vorherigen Studi-
enzyklen.

2 Die Veranderungen sind insgesamt als gering einzuschatzen, sie deuten aber auf ein unglnstiges

Befundmuster hin: Abnahme im Kompetenzniveau und Zunahme der Leistungsstreuung.
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Abbildung 4.3:

Kompetenz-
stufen

(int. .25/nat. .21)—

(int. .35/nat. .38) —

Kompetenzstufen in Naturwissenschaften und Beispielaufgaben

1) Anna stellt eine Tasse aus nassem Ton auf den Tisch.
Einige Tage spéter ist der Ton trocken.

Was ist mit dem Ton passiert?

Das Wasser geht in die Luft.

SE61034

2) Das Bild unten zeigt ein Nahrungsnetz im Okosystem eines Waldes.

Habicht

s 7
-

= %
Kéfer &7

i Kaninchen

S\I “f;

Pflanzen

%

Sieh dir das Nahrungsnetz noch einmal an. Welche zwei Tiere
konkurrieren miteinander um Nahrung?

1. [Kaninchen ]
2. [Kﬁfer ]

SE61016

L—(int. .52/nat. .57)—

3) Lowenmannchen und Lowenweibchen kiimmern sich um ihre
Jungen, damit diese Uberleben.

Nenne zwei Beispiele, wie Lowen ihren Jungen helfen zu Gberleben.

1. [Sie fiittern ihre Jungen. ]

2. [Die Lowen beschiitzen sie. ]

SE61138

L (int. .69/nat. .73)—

4) Das folgende Bild zeigt eine Schildkréte und eine Qualle, die im
Meer schwimmen. In der Nahe treibt eine Plastiktiite im Wasser.

Qualle

Schreibe einen Grund auf, warum Gegenstande aus Plastik im Meer fir
Tiere wie Schildkréten gefahrlich sind.

Die Schildkrote konnte die Plastiktiite fiir eine Qualle halten
und essen.

Da die erforderlichen Informationen zur Erstellung der Abbildung fiir TIMSS 2023 durch die internationale Studienleitung erst mit dem Datum der
Veréffentlichung des Berichts bereitgestellt werden, wird zur lllustration der Aufgaben auf den verschiedenen Kompetenzstufen die Abbildung aus

TIMSS 2019 genutzt.

Die Werte in Klammern geben die relativen internationalen und nationalen Lésungshéufigkeiten von TIMSS 2019 an.
Abdruck und Nutzung der Aufgaben nur mit ausdriicklicher Genehmigung der IEA: https://www.iea.nl/publications/form/iea-permission-request-form

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study
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Die funf Kompetenzstufen fir die Gesamtskala Naturwissenschaften sind wie folgt beschrieben:

2 Kompetenzstufe V (ab 625 Punkte; fortgeschritten): Die Schiler:innen verfligen uber ein grundle-
gendes Verstandnis in den drei Inhaltsbereichen (Biologie, Physik/Chemie und Geografie) sowie den
naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen und kénnen vielfaltige Denk- und Arbeitsweisen
nutzen.

2 Kompetenzstufe IV (550—624 Punkte; hoch): Die Schiler:iinnen verfligen tber Wissen in den drei
Inhaltsbereichen Biologie, Physik/Chemie und Geografie sowie zu den naturwissenschaftlichen
Denk- und Arbeitsweisen und kdnnen dieses anwenden.

> Kompetenzstufe Il (475—549 Punkte; durchschnittlich): Die Schiler:innen haben ein Basiswissen in
den drei Inhaltsbereichen Biologie, Physik/Chemie und Geografie und wenden diese zum Teil an.

2 Kompetenzstufe Il (400—474 Punkte; niedrig): Die Schiler:innen verfligen tber ein naturwissenschaft-
liches Basiswissen.

> Kompetenzstufe | (unter 400 Punkte; rudimentar): Die Schiler:innen verfuigen Uber ein rudimentares
Anfangswissen.

Anteile von Schiiler:innen unter Kompetenzstufe Ill in den Naturwissenschaften
(ohne Darstellung)

2 InTIMSS 2023 wird die mittlere Kompetenzstufe Ill von 29.7 Prozent der Schiler:innen aus Deutschland
in den Naturwissenschaften nicht erreicht. Diese leistungsschwachen Schiiler:innen verfligen lediglich
Uber ein elementares, groftenteils alltagsnahes Faktenwissen, aber nicht Uber ein erstes naturwis-
senschaftliches Verstandnis. Somit fehlen dieser relativ groRen Gruppe zentrale Grundlagen fiir den
anschlieRenden naturwissenschaftlichen Unterricht in den weiterfihrenden Schulen.

2 In einer &hnlichen GréRenordnung liegt auch der mittlere Anteil der Schileriinnen in den EU-
und OECD-Staaten. Hier befinden sich 27.9 Prozent bzw. 25.4 Prozent der Schiler:iinnen unter
Kompetenzstufe lll. In anderen Teilnehmerstaaten ist der Anteil deutlich geringer, z.B. Singapur (7.2 %),
Republik Korea (Sudkorea; 7.4 %), England (14.8 %) und Polen (14.3 %).

2 Im Vergleich zu TIMSS 2007 ist der Anteil an Schuler:innen, die nicht die Kompetenzstufe Il erreichen, in
Deutschland signifikant gestiegen. Im Vergleich zu TIMSS 2019 sind keine signifikanten Veranderungen
Zu beobachten.

Anteile von Schiiler:innen auf Kompetenzstufe V in den Naturwissenschaften
(ohne Darstellung)

2 In den Naturwissenschaften erreichen in TIMSS 2023 8.7 Prozent der Schdler:innen in Deutschland
die héchste Kompetenzstufe V. Diese Schiler:innen kénnen bereits am Ende der Grundschulzeit natur-
wissenschaftliche Zusammenhange verstehen und begriinden. Sie weisen elementare Fahigkeiten im
Bereich der naturwissenschaftlichen Denk- und Arbeitsweisen auf und kénnen z.B. einfache naturwis-
senschaftliche Experimente planen.

2 In einer ahnlichen GroRenordnung liegt auch der mittlere Anteil der Schileriinnen in den EU-
Staaten (7.9%) und OECD-Staaten (10.2%), die die hdchste Kompetenzstufe V erreichen. In einer Reihe
von Staaten ist der entsprechende Anteil der Schiler:innen deutlich héher. Dazu gehdéren unter anderem
Singapur (44.5%) und die Republik Korea (Siidkorea; 28.5%).

2 Der Anteil an Schiiler:innen, die in TIMSS 2023 in Deutschland die hochste Kompetenzstufe V erreichen,
unterscheidet sich nicht signifikant von den Anteilen in TIMSS 2007 und TIMSS 2019.
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Fachbezogene Einstellungen von Schiiler:innen zum Sachunterricht —

TIMSS 2007, 2019 und 2023

Abbildung 4.4: Mittlere positive Einstellung von Schiler:innen zum Sachunterricht sowie prozentuale
Verteilungen nach niedriger, mittlerer und hoher positiver Einstellung — TIMSS 2007,

2019 und 2023 im Vergleich

Positive Einstellung zum
Mittlerer Sachunterricht
Skalenwert niedrig mittel hoch
M (SE) % (SE) % (SE) % (SE)

2023 3.16 (0.02) = 122 (0.5) = 17.1 (0.6)= 70.6 (0.8) = 174

706

2019 322 (0.03)= 122 (0.9) = 137 (0.7)v 741 (1.3)+ 137 |

741

80.7

2007 338 (002)+ 81 (05)v 112 (0.6)+ 80.7 (0.8)+ 2 |

[ % der Schiler:innen mit niedriger positiver Einstellung zum Sachunterricht
[ % der Schiiler:iinnen mit mittlerer positiver Einstellung zum Sachunterricht
[ % der Schiiler:iinnen mit hoher positiver Einstellung zum Sachunterricht

A = Wertim Vergleich zu 2023 statistisch signifikant héher (p < .05)

V = Wertim Vergleich zu 2023 statistisch signifikant niedriger (p < .05)

B = Unterschied zu 2023 nicht statistisch signifikant (p > .05)

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

40

60

80 100
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2 In Deutschland verfiigen mehr als zwei Drittel der Schiiler:innen am Ende der Grundschulzeit iber eine
sehr positive Einstellung zum Sachunterricht. Im Vergleich zu TIMSS 2007 und TIMSS 2019 ist der
Mittelwert niedriger. Die Unterschiede sind allerdings gering und lediglich fir TIMSS 2007 signifikant.

Nichtsdestotrotz ist dieser Trend als eher unglnstig einzustufen.

> Weiterfihrende Analysen zeigen, dass insbesondere Schiler:innen der unteren Kompetenzstufen,
also leistungsschwachere Schiiler:innen, eine weniger positive Einstellung zum Sachunterricht haben.
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Nachhaltigkeitskompetenzen und Umwelteinstellungen

Abbildung 4.5:  Testleistungen der Schiler:innen im internationalen Vergleich —
Skala Nachhaltigkeitskompetenzen

| 1 1 1 Teilnehmer* M (SE) SD (SE)

| I S I I + 2 Singapur 577 (35 102 (1.5

: % N Republik Korea (Stidkorea) 575 (36) 89 (2.5)

. N Taiwan 566 (21) 86  (1.6)

[ . e ) + 2 Polen 557 (25) 78  (1.6)

+ 123 England 557  (3.2) 91 (2.4)

% s 125 Tiirkei (5. Jgst.) 553 (39) 102 (26)
| N N | . Australien 550 (26) 90 (1.5
% + 5 Hongkong 543  (3.7) 102 (3.2
N Finnland 542 (33) 89 (20)

LI ] . Japan 541 34 77 (15)

% s Irland 53 (39) 92 (2.8)
s+ 23 Déanemark 536 (3.0 82 (1.5)

+ 23 USA 535 (28) 102 (12

%I « 12 Norwegen (5. Jgst.) 535 (2.8) 84  (1.4)

C— T ] + 2 Ungam 534 (38 93 (29

= s Bulgarien 532 (5.6) 118 (5.1)

[ ] s Macau 528 (1.4) 87 (1.6)

[ T W1 ] + 2 Schweden 526 (35 87 (25)

[ ] N VG OECD 524 (0.6) 87 (0.4

C = —] + 23 Kanada 524 (18 80 (1.2

[ T W1 ] + . Litaven 521 (30) 8 (1.8
1 1 1 1

w1 « s Ruménien 521 (53 93 (28)

[ T W1 ] = 2 Slowenien 520 (32 83 (1.8)

[ ] = . Tschechien 519 (300 79 (11)

|_‘__=:| . Portugal 519 (35 89 (1.9)

| I N = s Niederlande 518 (23) 73 (1.7)

S ) R = 125 Neuseeland 518 (27) 97 (22

[ T W1 ] = . ltalien 517 Q7)) 79 (13)

. VG EU 517 (0.7) 87 (0.5)

(— DL Semen ey e oo

| I N . Deutschland 513 (24 91  (1.6)

= . Spanien 510 (24) 81 (1.4)
= Slowakei 509 (4.4) 96 (3.5)
v Lettland 503  (3.3) 84 (23
v 2 Frankreich 496 (3.5) 90 (1.7)

| I P R I v Internationaler Mittelwert 496 (0.5 94 (0.3)
v Vereinigte Arabische Emirate (VAE) 494 (1.7) 122 (0.8)
%I v 23 Belgien (Fldm. Gem.) 489 (38 77 (21
N D E— v 23 Chile 484 27) 8 (1.6)
% v 23 Albanien 483  (54) 96 (3.1
v 2 Belgien (Frz. Gem.) 481 (2.6) 89 1.7)
| I D v 2 Zypem 480 (3.00 90 (1.9)
i S — v Bahrain 474 (36) 110 (29)
| N N I v 2 Montenegro 466  (24) 93 (25)
I v 2 Armenien 465  (4.8) 95 (1.7)
—ea i w 6o v 08
| I s E— v 2 Georgien 459 (46) 84 (32
v 2 Kasachstan 456 (3.9 106 (1.8)
I%l v 2 Bosnien und Herzegowina 446 (4.3) 92 (32
| I N . v Nordmazedonien 435 (41) 101 (2.6)
I%I : v 2 Saudi-Arabien 428 (37) 96 (2.1)
, v Iran 427  (46) 118  (2.1)
| I N — v 23 Brasilien 425 (35 114 (1.7)
% : v Oman 424 (35 106  (1.5)
| v 2 Usbekistan 416  (3.0) 85 .1)
| I N 1 v Aserbaidschan 410 (38 98 (27)
%;j : v Jordanien 410 (38) 109 (2.0
. . v 2 Kosovo 400 (37) 82 (2.3)
— —— e — © Marokko 263 126 G
| — —— e — v WKuwait 389 (54) 129 (3.0)
1
1

Benchmark-Teilnehmer

— e — — - Dubai vAE s6s (17) 98 (10

[ | | ] s+ > Ontario, Kanada 533 (2.8) 79 (1.6)
1 1 1 1
. | | + 23 Québec, Kanada 504 (24) 75 (14)
| IS S E— v Schardscha, VAE 499 (38 107 (1.9)
N S S E— v Abu Dhabi, VAE 43 (26 127 (13

100 200 300 400 500 600 700 800

A = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)

V¥ = Mittelwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)

W = Unterschied zu Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieBlich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

4 = Sehr hoher Anteil an Schiiler:innen mit nicht skalierbaren Leistungswerten

A = Aufgrund zu hoher Anteile nicht skalierbarer Leistungswerte werden die Ergebnisse von Siidafrika nicht berichtet.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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Abbildung 4.6: Umwelteinstellungen im internationalen Vergleich
Teilnehmer hoch mittel niedrig . . N N
% (SE) % (SE) % (SE) ! ! ! ! |
sAlbanien 770 (13) 212 (1.1) 17 (04) |
sTiirkei (5. Jgst.) 752 (0.9) 223 (0.8) 25 (03) [ %3 1]
Bulgarien 729 (13) 243 (1.1) 28 (0.5 [ 25 1]
Portugal 728 (0.8) 250 (0.8) 22 (0.3) [ =0 1]
zRuménien 715 (12) 258 (1.1) 27 (04) [ s 1]
Iran 715 (0.9) 250 (0.7) 35 (0.4)
> Zypem 687 (09) 283 (0.8) 3.0 (02 |
Nordmazedonien 683 (0.8) 274 (0.7) 43 (0.4)
2 Georgien 647 (12) 330 (12) 24 (03)
Irland 639 (1.0) 322 (0.9) 39 (04) |
2 Montenegro 635 (0.7) 315 (0.7) 50 (03) | 315 5o
2 Spanien 63.3 (0.6) 326 (0.5 42 (0.3)
2 Serbien 63.0 (1.2) 331 (1.1) 39 (04) |
> Litauen 626 (08) 337 (0.8) 37 (03)
2 Kosovo 619 (0.9) 346 (0.9 35 (0.4) |
=Chile 615 (08) 333 (0.8) 52 (04) I O |
> ltalien 612 (09) 349 (0.9) 38 (03) [ o0 11
2 Bosnien und Herzegowina 61.0 (1.4) 359 (13) 3.2 (04) | 359 ]
Marokko 60.7 (1.1) 335 (1.00 58 (0.2 [ 55 Tss]
zKanada 59.8 (0.5 354 (0.5 48 (0.1) | 354 b
2 Usbekistan 591 (13) 358 (12) 50 (04) 0|
Vereinigte Arabische Emirate (VAE)  58.8 (0.4) 348 (03) 64 (02) [ =5 Te4]
> Ungam 587 (09) 364 (0.9) 49 (04) | 364 ol
2 Slowenien 569 (1.1) 392 (1.00 3.9 (0.3) |
VG EU 56.8 (1.0) 374 (0.9) 58 (0.4) [ 52 Tss]
wEngland 567 (1.3) 363 (1.1) 7.0 (0.6) [ S5 T70]
Internationaler Mittelwert 56.0 (1.0) 37.8 (0.9 63 (0.4) [ 55— Te3]
Deutschland 559 (0.8) 379 (0.7) 62 (03) [ 55 ez
> Armenien 548 (1.0) 405 (0.9) 47 (0.3) [ s 1]
VG OECD 546 (1.0) 391 (0.9) 63 (0.4) [ son  Tes3]
Bahrain 544 (0.8) 378 (0.7) 7.8 (0.4) 78]
=Belgien (Flém. Gem.) 543 (1.1) 392 (0.9) 65 (0.5 65]
Macau 543 (0.5) 400 (0.5 57 (0.3) [ a0 T57]
2 Belgien (Frz. Gem.) 542 (1.0) 384 (0.9) 7.4 (04) 74]
2 Singapur 541 (05) 387 (05 72 (03) 72]
Kuwait 540 (1.0) 396 (0.9) 64 (05) [ 396 Te4]
> Frankreich 539 (1.1) 399 (1.0) 62 (05) I ] |
=Brasilien 532 (05) 397 (0.5 7.0 (04) 70
Neuseeland 531 (0.8) 40.1 (0.8) 68 (0.5 Y Y |
Aserbaidschan 527 (09) 414 (0.7) 59 (03) Y
Australien 527 (07) 411 (0.7) 62 (03) I |
Taiwan 526 (08) 399 (07) 7.6 (03) 76|
Lettland 522 (13) 432 (12) 46 (05) | 42 el
Slowakei 519 (1.2) 418 (1.1) 63 (0.5 Y [ |
Katar 514 (06) 395 (05 9.1 (03) 395 |IEX
> Tschechien 514 (08) 433 (0.7) 52 (03) 33 2
2 Polen 512 (1.0) 435 (0.9) 54 (04) 435 [54
Oman 51.1 (07) 397 (0.6) 92 (03) 397 [o2
2USA 50.1 (07) 418 (0.6) 81 (03) 418 | IEX]
sHongkong 497 (1.1) 418 (0.8) 86 (06) 418 &6
Jordanien 490 (1.0) 407 (0.8) 103 (05) 407 [703
Finnland 486 (1.0) 430 (0.8) 84 (05) 430 [&4
Japan 482 (12) 471 (1.1) 47 (04) 71 Je7]
> Saudi-Arabien 473 (09) 400 (0.7) 126 (05) 400 [ 26
sNiederlande 465 (12) 431 (1.2) 104 (07) 431 o4
2 Kasachstan 46.4 (1.0) 486 (0.9) 49 (03) 486 l4.9
2 Schweden 396 (09) 47.6 (0.9) 128 (06) 476 [ 28
»Dénemark 373 (1.0) 498 (0.9) 129 (08) 498 [ 120
— I T
1 Norwegen (5. Jgst.) 368 (09) 512 (0.7) 120 (06) 512 [ 20
+ Stidafrika (5. Jgst.) 350 (08) 51.1 (0.6) 140 (04) 511 [ 140
Republik Korea (Siidkorea) 340 (09) 537 (0.9 123 (06) 537 [ 123
Benchmark-Teilnehmer ! ! ! !
Dubai, VAE 645 (06) 315 (0.6) 40 (02)
Schardscha, VAE 625 (0.7) 324 (06) 52 (03) Y ) |
> Ontario, Kanada 602 (07) 349 (0.7) 50 (03) T |
2Québec, Kanada 55.9 (0.9 385 (0.9 56 (0.3) | 385 s
Abu Dhabi, VAE 513 (07) 395 (04) 92 (03) 395 [o2
T t t t t
0 20 40 60 80 100

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

[ % der Schiler:innen mit hoher nachhaltigkeitsbezogener Einstellung

[ % der Schiiler:innen mit mittlerer nachhaltigkeitsbezogener Einstellung

[ % der Schiiler:innen mit niedriger nachhaltigkeitsbezogener Einstellung

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlielich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

© TIMSS 2023
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Abbildung 4.7: Aufgabe aus dem Inhaltsbereich Biologie, die zur
Skala Nachhaltigkeitskompetenzen gehort

Mit all diesen Dingen in der Natur kann man Strom erzeugen:

» Sonnenlicht

* Wind

« Ol

» Erdgas

Nenne einen Grund, warum die Nutzung von Sonnenlicht oder Wind zur
Erzeugung von Strom besser fiir die Umwelt ist als die Nutzung von Ol
oder Erdgas.

Weil sie die Luft nicht verschmutzen

SE71213

(int. .21/nat. .23)

Die Werte in Klammern geben die relativen internationalen und nationalen Lésungshéaufigkeiten an.
Abdruck und Nutzung der Aufgaben nur mit ausdriicklicher Genehmigung der IEA: https://www.iea.nl/data-tools/permission-requests

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 In TIMSS 2023 ist ein Teil der naturwissenschaftlichen Aufgaben, die den Schwerpunkt auf Umwelt-
themen setzen, gesondert betrachtet worden.

> Der Mittelwert dieser Nachhaltigkeitskompetenzen (513 Punkte) unterscheidet sich in Deutschland
nicht wesentlich von der Gesamtskala Naturwissenschaften (515 Punkte) und liegt damit auf ahnlichem
Niveau.

2 Die ebenfalls erhobenen nachhaltigkeitsbezogenen Einstellungen zeigen fir Grundschdler:innen in
Deutschland eine hohe Praferenz zum Schutz der Natur und deren Wertschatzung.

2 Es gibt einen positiven Zusammenhang zwischen Nachhaltigkeitskompetenzen und Umwelteinstel-
lungen: Je héher die Nachhaltigkeitskompetenzen ausgepragt sind, desto hoher ist auch die Praferenz
zum Schutz der Natur und deren Wertschatzung.

< Naturwissenschaftliche Bildung im Bereich der Nachhaltigkeit ist wichtig fur positive Umwelteinstel-
lungen und in der Folge flur umweltbewusstes Handeln.
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5 Lehren und Lernen mit digitalen Medien in der Grundschule

Abbildung 5.1:  Mittleres Verhaltnis von Computern (inklusive Tablets) zu Viertklassler:innen an Grund-
schulen in Deutschland im internationalen Vergleich und im Trend (Angaben aus dem
Schulleitungsfragebogen in Prozent, gewichtet auf die Schilerpopulation)

FuBnoten
2007 2019 2023 T 2007 2019 2023 Differenz*
Teilnehmer % (B % (SE) % (S Yo%y (SE) Y%,  (SE)
Deutschiand 285 (16) 540 () 16 (7.1) 874 (72 60 (185
:  Tschechien 671 (9 15 @8 165 @®5) 980 (@4 497 (122
;' Ungam 586 (5.1) 814 (65 10 (170 718 (77) 490 (181
s as 2 USA %67 (152) 127 (149) 74 @92) 73 G4 473 613
.2 2 sliauen 534 (86) 107 08 w3 @) 00 (130 361 (124
25 s s sHongkong 123 (66.1) 12 @9 131 (104) 73 669 185 (137
VGEU 622 (56) 986  (11.1) 17 (120 545 (133) 182 (163)
VG OECD 22 @5 12 (197) 21 (172 492  (197) 97 @61
Internationaler Mittelwert 666 (17.3) 104 (176 13 (152) 65 @) 9.1 @2
3 3 3 s Niederlande 66.7 6.7) 106 (18.7) 14 @.1) 47.6 (10.5) 8.0 (20.4)
Australien 120 2.2) 117 ®.1) 132 (7.8) 120 (23.6) 157 (11.2)
2 : ltalien 249 (9 24 @9 80 (39) B3O @2 155 @8)
: 2 sSingapur 506 (24) 1m0 @s) 125 42 746 @9 152 ©1)
s +Japan 71 G 975 (102) Mo 69 00 @®9 136 (122
Taiwan 601 (1) 103 (163) 107 (100) 466 (122 39 @9
« slran 20 (©6) 57 (3 68 (10) 48 2 11 (1.6
.+ . Georgien 182 40 813 (1) 800 @5 618 (61) 13 ®3)
P 902 (139 148 (124) 0 (175 500 @23 74 @14 (
. Slowakei 617 @2 124 (104) 15 (189) 532 (194 88 (15 [
; s 25 sDanemark 12 @) 107 @®7) 854 (39 66 ©9 22 ©5) ==
> . Schweden 73 @2 150 (182) 123 (101) 760 (110 26 (08  I—
12 12 123 sNeuseeland 719 (68 188 (615) 01 @5 182 ®1 o8 616 [
Benchmark-Teilnehmer
2 > :Ontario, Kanada %85 (62 180 (802) 120 @5 28 @2 60 (802)
e +Dubai, VAE 896  (213) 77 50 811 G 85 (@15 47 58
2 + 25 sQuébec, Kanada 730 ©9 157 (154) 4 (50 w07 (110 43 (61

-100 -80 -60 20 40 60
[ Keine statistisch signifikante Veranderung zwischen 2019 und 2023 (p > .05)
Bl Statistisch signifikante Veranderung zwischen 2019 und 2023 (p < .05)
1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieBlich der vierten Jahrgangsstufe.
2 = Der Ausschoépfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen VVorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.
4 = Sehr hoher Anteil an Schiiler:innen mit nicht skalierbaren Leistungswerten in Mathematik
6 = Abweichender Testzeitpunkt
8 = Eingeschrénkte Vergleichbarkeit aufgrund verénderter Teilnahmebedingungen seit 2007
A = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.
IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 Im internationalen Vergleich zeigt sich fur Deutschland eine gute Ausstattung mit digitalen Medien im
hauslichen und schulischen Kontext.

2 Fur Deutschland geben 63.6 Prozent der Lehrkrafte an, dass fiir die TIMSS-Klasse digitale Medien im
Mathematikunterricht zur Verfiigung stehen, im Sachunterricht sind dies 82.6 Prozent.

2 Trotz der hohen Verflgbarkeit digitaler Medien in Grundschulen in Deutschland werden diese nur
eingeschrankt im Fachunterricht eingesetzt. Dies betrifft den Sachunterricht starker als den Mathe-
matikunterricht.

> Die Zurlckhaltung bei der Nutzung digitaler Medien im Mathematikunterricht und naturwissenschafts-
bezogenen Sachunterricht kann an fehlenden passgenauen Angeboten liegen, die das Potenzial
haben, Schiler:innen kognitiv zu aktivieren und zu unterstitzen.
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Tabelle 5.1: Hausliche Ausstattung mit digitalen Ressourcen in Deutschland im internationalen
Vergleich (Angaben der Erziehungsberechtigten)

Computer oder Laptop Tablet oder E-Reader zuverladssiger Internetzugang
Teilnehmer % (SE) % (SE) % (SE)
2 Slowenien 98.2 0.2) 67.1 (0.9) 97.5 0.2)
2 Polen 97.5 (0.3) 65.0 (0.8) 98.9 0.2)
2 Tschechien 97.3 0.2) 73.7 (0.6) 97.3 0.2)
> Litauen 96.6 (0.3) 76.0 (0.7) 98.0 (0.1)
2 Singapur 96.6 (0.2) 79.7 (0.4) 97.9 (0.1)
23 Ddnemark 96.4 0.2) 89.0 (0.6) 96.6 (0.3)
23 Belgien (FIédm. Gem.) 96.3 (0.4) 89.0 (0.6) 97.1 0.2)
23 Kanada 95.7 (0.4) 89.7 (0.4) 99.0 (0.1)
> Schweden 95.5 (0.5) 87.8 (0.8) 97.8 (0.3)
Finnland 95.3 (0.4) 79.6 (0.6) 95.9 (0.2)
Lettland 95.0 (0.6) 67.7 (1.0) 97.2 (0.4)
Deutschland 94.2 (0.3) 86.8 (0.6) 97.5 (0.3)
Republik Korea (Stidkorea) 93.9 (0.5) 77.4 (1.8) 91.8 (0.4)
Macau 93.7 0.2) 88.6 (0.3) 96.0 (0.2)
s Hongkong 93.4 (0.6) 94.0 (0.5) 96.6 (0.3)
Portugal 934 (0.6) 76.8 (0.8) 97.8 (0.2)
12 Norwegen (5. Jgst.) 93.3 (0.7) 93.4 (0.6) 98.5 (0.3)
Vereinigte Arabische Emirate (VAE) 92.9 (0.2) 82.3 (0.4) 91.0 (0.2)
» Georgien 92.3 (0.6) 395 (1.2) 86.0 (0.6)
VG EU 92.1 (0.8) 76.3 (0.9) 95.8 (0.5)
Irland 91.5 (0.6) 88.5 (0.7) 95.3 (0.4)
VG OECD 91.4 (0.7) 76.1 (0.9) 95.7 (0.4)
Katar 90.9 (0.6) 71.8 (0.9) 94.6 (0.4)
2 Frankreich 90.5 (0.6) 71.4 (1.0) 95.7 (0.4)
> Belgien (Frz. Gem.) 90.4 (0.6) 74.0 (0.9) 98.5 (0.2)
Slowakei 89.6 (1.1) 64.7 (1.2) 93.0 (0.8)
2 Ungarn 89.4 (1.3) 65.5 (1.7) 95.9 (0.6)
2 Spanien 88.2 (0.7) 81.9 (0.7) 94.9 (0.2)
2 ltalien 88.1 (0.6) 79.2 (0.8) 90.1 (0.6)
Kuwait 88.1 0.7) 74.6 (1.0) 89.4 (0.6)
Taiwan 88.0 (0.4) 78.3 (0.5) 91.2 (0.3)
Bahrain 87.4 (0.5) 65.8 (0.6) 92.7 (0.3)
> Serbien 87.2 (0.9) 58.5 (1.1) 92.3 (0.8)
2 Zypern 86.0 (0.6) 85.0 (0.6) 95.1 (0.3)
2 Bosnien und Herzegowina 84.0 (1.0) 55.0 (1.1) 88.8 (1.1)
Japan 83.9 (0.9) 78.1 (0.8) 97.7 (0.3)
23 Ruménien 83.1 (1.7) 67.8 (1.5) 93.4 (1.0)
Internationaler Mittelwert 82.8 (0.9) 68.2 (1.0) 90.5 (0.7)
Bulgarien 82.0 (2.0) 65.1 (1.5) 88.4 (1.4)
Nordmazedonien 77.8 (1.0) 62.4 (0.9) 87.7 (0.8)
2 Montenegro 77.2 (0.6) 47.2 (0.8) 88.1 (0.4)
23 Chile 75.2 (1.3) 51.2 (1.1) 88.3 (0.6)
Oman 72.8 0.7) 61.5 (0.8) 89.1 (0.5)
> Saudi-Arabien 72.3 (0.9) 61.2 (0.9) 88.7 (0.5)
2 Kosovo 72.2 (1.3) 59.5 (1.6) 88.6 (0.8)
2 Armenien 70.8 (1.2) 47.0 (1.2) 90.9 (0.6)
» Kasachstan 70.4 (1.0) 446 (1.3) 791 (1.0)
123 Tirkei (5. Jgst.) 66.0 (1.5) 62.8 (1.1) 87.4 (1.0)
23 Albanien 61.7 (2.8) 51.3 (3.2) 85.5 (1.9)
Jordanien 50.3 (1.4) 36.9 (0.9) 81.9 (0.6)
23 Brasilien 47.2 (1.3) 36.7 (1.2) 86.9 (0.4)
Aserbaidschan 46.5 (1.3) 247 (0.9) 70.0 (1.3)
Iran 42.9 (1.0) 355 (0.8) 74.2 (0.9)
1+ Slidafrika (5. Jgst.) 42.8 (1.2) 37.9 (0.9) 47.8 (1.1)
> Usbekistan 38.9 (1.4) 29.1 (1.2) 67.4 (1.4)
Marokko 36.7 (1.3) 31.7 (1.1) 50.5 (1.4)
Benchmark-Teilnehmer
Dubai, VAE 94.8 (0.5) 90.2 (0.5) 95.0 (0.4)
23 Québec, Kanada 945 (0.4) 93.7 (0.5) 99.7 (0.1)
Abu Dhabi, VAE 94.0 (0.2) 80.6 (0.7) 90.7 (0.3)
Schardscha, VAE 91.8 (0.3) 80.8 (1.4) 91.4 (0.4)

Kursiv gesetzt sind Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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Hindernisse fiir die Nutzung digitaler Medien im Fachunterricht nach Angabe der
Lehrkrafte (ohne Darstellung)

2 Fehlendes Wissen bei der Anwendung digitaler Medien im Unterricht stellt in Deutschland ein héheres
Hindernis dar als im internationalen Vergleich.

< Ein unzureichender Zugang ist das groRte Hindernis beim Einsatz digitaler Medien im Unterricht fur
Lehrkrafte in Deutschland. Fur den Mathematikunterricht bedeutet dieser zudem ein grof3eres Hindernis
als im internationalen Vergleich, im Sachunterricht zeigt sich kein groRer Unterschied zwischen dem
Wert fir Deutschland und dem internationalen Mittelwert.

> Selten geben Lehrkrafte in Deutschland an, dass eine mangelnde Unterstlitzung durch die Schule ein
Hindernis fir den Einsatz digitaler Medien darstellt. Die Angaben liegen dabei etwa auf dem Niveau des
internationalen Mittelwertes.

Zu Tabelle 5.2 und 5.3:

2 Digitale Medien werden im Mathematikunterricht am haufigsten fur das individuelle Bearbeiten von
Materialien sowie das Uben von Fertigkeiten und Prozeduren, aber nur selten zur Reflexion des
Lernprozesses und zum eigenstandigen Arbeiten an Projekten eingesetzt.

2 Im Sachunterricht werden digitale Medien am haufigsten fir die Suche nach Informationen und das
individuelle Bearbeiten von Materialien, aber auch fiir das Ansehen von Lernvideos genutzt. Selten
finden sie fur die Reflexion des Lernprozesses und der Erforschung oder Durchfihrung von Experi-
menten und Simulationen Anwendung.

2 Insgesamt zeigt sich fiir beide Facher, dass digitale Medien eher selten eingesetzt werden.
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Tabelle 5.2: Nutzungshaufigkeit digitaler Medien im Mathematikunterricht durch Schuler:innen fur
verschiedene Lernangebote

individuelles Bearbeiten von Lernmaterialien im eigenen

Arbeitstempo 10.8 (1.9) 251 (2.7) 29.9 (2.6) 34.2 (2.8)
Fertigkeiten und Prozeduren tiben 79 (1.8) 30.0 (3.0) 341 (2.6) 28.0 (2.7)
nach Ideen und Informationen suchen 1.7 (0.8) 9.9 (2.0) 34.2 (2.9 54.1 (2.9)
Lernvideos ansehen 1.5 (0.7) 123 (21) 445 (3.0) 41.7 (3.3)
sich mit mathematischen Grundsatzen und Konzepten

befassen 0.9 (0.6) 7.2 (1.5) 209 (2.2) 71.0 (2.4)
Reflexion ihrer Lernerfahrungen (z.B. mit einem digitalen

Lernjournal oder Lerntagebuch) 0.4 (0.0) 0.7 (0.6) 7.3 (1.8) 91.5 (1.9)
eigenstandiges Arbeiten und Planen im Rahmen von

Projektarbeit 0.0 (0.0) 1.0 (0.6) 15.6 (2.1) 83.3 (2.0)

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

Tabelle 5.3: Nutzungshaufigkeit digitaler Medien im naturwissenschaftlichen Sachunterricht durch
Schiler:innen fir verschiedene Lernangebote

nach Ideen und Informationen suchen 8.6 (1.7) 343 (3.2) 479 (3.1) 9.2 (1.8)
individuelles Bearbeiten von Lernmaterialien im eigenen

Arbeitstempo 70 (1.7) 15.9 (2.2) 40.4 (3.4) 36.8 (3.0)
eigenstandiges Arbeiten und Planen im Rahmen von

Projektarbeit 27 (1.0) 129 (1.9) 44.4 (3.4) 40.0 (3.0)
naturwissenschaftliche Verfahren oder Experimente

durchfiihren 1.8 (0.7) 3.7 (1.3) 28.6 (2.5) 65.9 (2.7)
Naturphanomene anhand von Simulationen erforschen 1.6 (0.4) 3.8 (1.5) 18.6 (2.5) 76.0 (2.7)
Fahigkeiten und Verfahren tben 1.5 (0.8) 13.6 (2.5) 36.2 (3.0) 48.6 (3.0)
Lernvideos ansehen 1.4 (0.8) 28.6 (3.0) 55.2 (3.4) 147 (2.3)
Reflexion ihrer Lernerfahrungen (z.B. mit einem digitalen

Lernjournal oder Lerntagebuch) 1.2 (0.6) 21 (0.7) 12.0 (2.3) 84.8 (2.4)

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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6 Geschlechterunterschiede

Abbildung 6.1:  Testleistung der Schiler:innen nach Geschlecht im internationalen Vergleich —
Gesamtskala Naturwissenschaften

Madchen Jungen Differenz*

Teilnehmer % M, (SE) % M, (SE) M, -M, (SE)

Republik Korea (Stidkorea) 49.7 576 (3.0) 503 591 (2.9) 15 (3.0) »

Portugal 50.0 504 (27) 50.0 517 (2.8) 13 3.1) 4

=Belgien (Flam. Gem.) 48.7 482 (3.2) 513 494 (2.8) 12 (2.8) 4

Macau 48.3 530 (1.3) 517 541 (1.9 11 (20) »

sHongkong 48.8 540 (4.6) 512 550 (3.9 10 (35) 4

Australien 520 545 (2.1) 48.0 555 (2.4) 10 (29) »

> Singapur 493 603 (24) 507 612 (2.6) 10 (1.9) »

> Italien 48.3 506 (26) 517 515 (3.0) 9 @7~

> Frankreich 50.5 484 (3.3) 49.5 492 (3.1) 9 (254

> Zypern 49.0 483 (35 51.0 491 (3.5 8 (36)+

»USA 49.4 529 (26) 506 536 (2.6) 7 0+

> Belgien (Frz. Gem.) 50.5 477 (3.0) 49.5 484 (2.6) 7 (24) 4

> Ungarn 49.8 521 (3.1) 502 527 (3.6) 6 (25 +

> Tschechien 493 523 (22) 507 529 (2.9) 6 (27)+

Japan 50.7 552 (25) 49.3 558 (2.8) 6 (23)+

sNiederlande 50.1 514 (3.1) 49.9 520 (3.2) 6 (24) 4

Taiwan 47.7 570 (1.8) 523 575 (2.0) 6 (25 +

»Kanada 50.7 518 (1.8)  49.3 524 (2.0) 6 (16 +

VG OECD 49.3 524 (0.6) 50.7 528 (0.6) 4 (05)+

Slowakei 49.5 518 (4.1) 505 523 (3.0) 6 (3.0)= ‘ ]
» Slowenien 492 523 (26) 508 528 (27) 5 @5= ]
wEngland 499 555 (2.9) 501 559 (3.4) 4 (34)= ]
2 Serbien 50.7 508 (3.3) 493 512 (4.0) 4 @5 = 1
wsTirkei (5. Jgst.) 48.1 568 (3.8) 51.9 572 (4.0) 4 (38 = 1
VG EU 494 517 (0.7) 506 519 (0.7) 3 (06) = =
sNeuseeland 49.2 516 (35 508 518 (3.3) 3 (38 = |
> Spanien 49.5 503 (1.9) 505 505 (2.3) 2 (19 = |
»Chile 47.2 478 (29) 528 480 (3.1) 2 @32 1

> Schweden 50.9 532 (3.2) 49.1 534 (3.5 2 @7)= ]
Internationaler Mittelwert 49.3 495 (0.4) 50.7 494 (0.5) -1 (0.5) = [

> Polen 49.8 550 (2.6) 50.2 549 (2.6) 1 9= O
sDanemark 50.9 523 (29) 49.1 521 (2.8) 126" O
Deutschland 489 516 (2.8) 51.1 515 (2.9) 2 (5= [

12 Norwegen (5. Jgst.) 50.5 531 (3.0) 49.5 530 (2.7) 2 (7)) = E
»Ruménien 492 527 (49) 508 525 (5.2) 2 (@4= (I
Bulgarien 47.1 531 (48) 529 529 (5.4) 2 (38 = —
Lettland 486 527 (3.1) 514 524 (33) -4 9= —

> Litauen 49.2 539 (26) 508 535 (2.8) 4 (2= —

Irland 48.7 534 (39) 513 530 (3.5 -4 (38 = ]
Finnland 493 547 (27) 507 537 (34)  -10 (24) v |
Benchmark-Teilnehmer

> Ontario, Kanada 516 522 (2.8) 484 528 (3.0) 6 (26)+ ]
Dubai, VAE 483 560 (25) 517 565 (1.8) 5 (28 =

-10 -5 0 5 10 15 20

[ Keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen Madchen und Jungen (p > .05); Linksseitige Auspragung = Vorsprung der Madchen;
Rechtsseitige Auspragung = Vorsprung der Jungen

Bl Statistisch signifikante Unterschiede zwischen Madchen und Jungen (p < .05); Linksseitige Auspragung = Vorsprung der Madchen;
Rechtsseitige Auspragung = Vorsprung der Jungen

A = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)

V = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)

W = Unterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fiir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.

3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

A = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

25
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S Fur die Gesamtskala Naturwissenschaften sind lediglich kleine Leistungsunterschiede zwischen
Madchen (516 Punkte) und Jungen (515 Punkte) zu verzeichnen. Die Differenz ist somit vergleichbar
mit dem internationalen Mittelwert und den Vergleichsgruppen der EU und der OECD.

< Fur die Gesamtskala Mathematik lassen sich deutlichere Leistungsunterschiede zwischen Madchen
(517 Punkte) und Jungen (530 Punkte) verzeichnen. Die Differenz von 13 Punkten unterscheidet
sich nicht signifikant von der internationalen Differenz (11 Punkte) sowie von den Differenzen der
EU-Staaten (15 Punkte) und der OECD-Staaten (16 Punkte).
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Abbildung 6.2: Vergleich der Leistungsentwicklungen von Madchen und Jungen in Naturwissenschaften
in TIMSS 2007, 2019 und 2023 (internationaler Vergleich)

FuBnoten Madchen
2007 2019 2023 T Teilnehmer 2007 2019 2023 Veranderungen*
M, (SE) M, (SE) M, (SE) M,-M, (SE) MM, (SE)
13 12 1253sEngland 543 (3.1) 537 (36) 559 (3.4) 16 46 + 22 (500 + «
Australien 525 (4.0) 533 (29 555 (24) 30 @47 + 22 (3.8) +
2 2 sSingapur 587 (4.4) 591 (3.6) 612 (26) 25 5.0 -+ 21 4.4) +
23 3 3sHongkong 553 (3.6) 531 (3.1) 550 (3.9) -2 (5.3) 19 (500 + «
Taiwan 556 (2.3) 557 (20) 575 (20) 20 (3.0 =+ 18 (2.8) +
12 12 12 3sNeuseeland 506 (2.8) 505 (3.2) 518 (3.3) 12 44) + 13 47) +
2 2 2 Georgien 423 (4.7) 452 (47) 463 (35 40 59 + M (5.9 .
2 2 sltalien 529 (32) 506 (3.3) 515 (3.0) -14 4.4) - 9 @4 + =
2 Slowakei 521 (52) 518 (3.8) 523 (3.0) 2 (6.0) 6 (4.9 . |
3 3 3eNiederlande 518 (3.00 519 (3.1) 520 (3.2) 2 (4.3) 1 (4.4) . 1
2 Ungarn 535 (4.4) 526 (3.2) 527 (3.6) -8 (5.7) 1 (4.8) . 1
23 23 23 USA 536 (3.0) 536 (3.0) 536 (2.6) 0 (4.0) 0 (3.9) .
2 Tschechien 511 (3.7) 529 (3.0) 529 (29) 18 47) 0 (4.2) .
Deutschland 520 (26) 516 (2.8) 515 (2.9) -5 (3.9) -1 (4.0) . [
3 3 2 3 sDanemark 514 (3.2) 523 (27) 521 (2.8) 7 (4.3) -1 (3.9) . [
2 2 Schweden 526 (2.7) 538 (3.6) 534 (3.5 8 (4.4) -5 (5.0 . —_
2 2 2 slitauen 516 (2.7) 540 (2.8) 535 (2.8) 19 39 + 5 (3.9) . —
5 sJapan 548 (2.5 565 (20) 558 (28 10 (38 + 7 (35 = —
slran 443 (5.6) 440 (6.6) 423 (5.5 -20 (79 - -17 86 - =
Benchmark-Teilnehmer
236 2 sDubai, VAE 473 (45) 545 (3.6) 565 (1.8) 92 49 + 19 4.0) + »
2 2 sOntario, Kanada 532 (41) 522 (4.0) 528 (3.0 -4 (5.1) 6 (5.0 .
2 3 2 3 8Québec, Kanada 516 (3.1) 519 (27) 511 (25 6 (3.9) -8 (36 - =
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
FuBnoten Jungen
2007 2019 2023 T Teilnehmer 2007 2019 2023 Veranderungen*
M, (SE) M, (SE) M, (SE) MM, (SE) MM, (SE)
Australien 530 (35) 532 (27) 555 (24) 25 43 + 23 (37) +
13 12 123sEngland 540 (3.4) 537 (27) 559 (3.4) 18 48 -+ 21 @4 + »
23 3 3sHongkong 556 (43) 531 (4.3) 550 (3.9) -5 (5.8) 19 (5.8) + «
12 12 12 3sNeuseeland 502 (3.5) 500 (2.8) 518 (3.3) 17 48 -+ 18 @4) + »
Taiwan 558 (24) 559 (22) 575 (20) 18 31 + 16 (3.0 + =«
2 2 sSingapur 587 (4.4) 598 (3.8) 612 (26) 25 [CR) IV 45) + »
2 2 2 Georgien 413 (5.1) 457 (4.2) 463 (35 50 62) ~ 6 (5.5 . /M
3 3 3 eNiederlande 528 (2.8) 518 (3.3) 520 (3.2 -8 42 - 2 (4.6) . 1
2 2 sltalien 541 (3.7) 514 (33) 515 (3.0) -26 4.7) 2 (4.5) . 1
2 Slowakei 530 (4.8) 523 (4.4) 523 (3.0 6 (5.7) 0 (5.4) .
3 3 2 3 sDanemark 520 (3.6) 522 (28) 521 (2.8) 2 (4.6) 0 (3.9) .
2 2 2 slitauen 512 (29) 536 (3.3) 535 (28 23 40 -+ -1 (4.3) . I
3 sJapan 547 (2.4) 559 (2.1) 558 (2.8) 1 37+ A (35) . [
2 2 Schweden 524 (3.7) 536 (3.8) 534 (35 10 5.1) -3 (5.2) . C
> Ungarn 538 (36) 533 (3.1) 527 (36) -10 1) - 5 4.7) . —
23 23 23 USA 541 (3.1) 541 (32) 536 (26) -5 (4.0) -5 (4.1) . —]
Deutschland 535 (29) 520 (24) 515 (29) -20 @1 - 6 (3.8) . —
> Tschechien 518 (34) 538 (3.0) 529 (29 11 45) + -9 42 - =
slran 429 (6.0) 442 (5.4) 423 (5.5 6 (8.2) -19 7.7) - =
Benchmark-Teilnehmer
236 2 sDubai, VAE 448 (4.9) 544 (24) 565 (1.8) 117 (53 + 21 (31 o+ -
2 2 sOntario, Kanada 539 (43) 526 (3.3) 528 (3.0) -11 (53) - 2 (4.4) .
2 3 2 3 8Québec, Kanada 518 (3.5) 525 (3.0) 511 (25 -7 (4.3) -14 (39 - =
-40 -30 30 40
[ Keine statistisch signifikanten Unterschiede zwischen 2019 und 2023 (p > .05)
Bl Statistisch signifikante Unterschiede zwischen 2019 und 2023 (p < .05)
A = Differenzwerte im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)
v = Differenzwerte im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)
B = Unterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (o > .05)
+ = Mittelwert in 2023 signifikant hther als 2007 bzw. 2019 (p <.05)
— = Mittelwert in 2023 signifikant niedriger als 2007 bzw. 2019 (p <.05)
1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.
2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.
6 = Abweichender Testzeitpunkt
8 = Eingeschrankte Vergleichbarkeit aufgrund veranderter Teilnahmebedingungen seit 2007
A = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.
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2 Inden Naturwissenschaftenist fiir Jungenim Vergleich zu 2019 ein Rlickgang um 6 Punkte, im Vergleich
zu 2007 um 20 Punkte zu verzeichnen. Bei den Madchen zeigt sich kaum eine Veranderung in den
Leistungswerten. Dies hat zur Folge, dass die Leistungsdifferenzen zwischen Madchen und Jungen
im Vergleich zu 2007 und 2019 abgenommen haben und in 2023 praktisch nicht mehr vorhanden sind.

2 In den mathematischen Leistungen im Vergleich zu 2007 und 2019 zeigen sich sowohl fir Madchen
als auch fur Jungen nur wenig Veranderungen. Entsprechend weichen die Leistungsunterschiede
zwischen Madchen und Jungen nicht signifikant von den Differenzen von 2007 und 2019 ab.
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7 Soziale Herkunft und Leistungen

Abbildung 7.1:

Teilnehmer

Bulgarien

2 Schweden
Slowakei

2 Zypern
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sHongkong

wEngland

Republik Korea (Stdkorea) 37.5 554
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Taiwan
2Rumdénien
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2> Slowenien
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Lettland
2 Italien
2 Serbien

Internationaler Mittelwert 73.9 488

2xChile

Benchmark-Teilnehmer

2 Ontario, Kanada
Dubai, VAE

Leistungsvorsprung in Naturwissenschaften von Kindern aus Familien mit mehr als
100 Bichern vor denen mit maximal 100 Blichern

mehr als 100
Biicher Differenz*

M-100 (SE) Ms100- Mz100 (SE)

maximal 100
Bilicher

% Mo (SE) %

793 517 (56) 207 584 (42) 66  (6.9)
67.5 516 (3.6) 325 570 (32) 54 (46) =
703 507 (3.7) 297 556 (37) 49  (41) =
67.3 473 (28) 327 521 (36) 48 (30) =
711 504 (25) 289 552 (36) 48 (3.0) =
611 527 (38) 389 575 (5.0) 48 (5.0) =
67.6 542 (2.8) 324 590 (3.7) 47 (40 =
(36) 625 601 (24) 47 (37)=
66.6 510 (3.5 334 556 (3.6) 46 (3.9) ®
645 473 (34) 355 518 (34) 45 (38 =
59.4 514 (36) 406 558 (35 44 (3.8) =
60.6 591 (2.6) 394 634 (20) 43 (22 =
67.2 509 (25 328 552 (3.0) 43 (29 =
68.7 520 (2.6) 313 560 (3.1) 40 (27) =
707 559 (34) 203 599 (40) 40 (38) =
653 504 (33) 347 544 (31) 40 (36) =
740 479 (25 260 519 31 40 (32 =
71.0 507 (0.7) 29.0 547 (0.8) 40  (0.8) -
715 522 (22) 285 562 (34) 40 (25 v
66.6 513 (23) 334 552 (29) 39 (28) v
652 529 (3.0) 348 568 (28 39  (29) v
68.9 538 (23) 311 576 (28 38  (30) v
73.9 514 (0.5) 26,1 551 (0.6) 37  (0.7) -
66.8 469 (3.0) 332 506 (28) 37 (31) v
63.6 537 (20) 364 574 (22) 37 (25 v
67.9 511 (1.7) 321 547 (1.9) 36 (1.7 v
726 546 (2.2) 274 582 (33) 36 (28) v
702 564 (1.6) 298 596 (20) 33  (26) v
79.5 521 (49) 205 554 (7.00 33 (7.0) v
717 495 (1.8) 283 528 (24) 32  (20) v
738 509 (3.0) 262 541 (39 32 (38 v
80.4 531 (23) 196 563 (40) 32 (35) v
684 526 (13) 316 558 (23) 32 (23) v
700 517 (24) 300 549 (3.0) 32 (30) v
755 504 (24) 245 534 (33) 31 (33) v
802 521 (27) 19.8 548 (52) 27  (44) v
765 505 (2.8) 235 531 (29) 26 (35 v
767 505 (3.2) 233 528 (44) 23 (40 v
(0.4) 261 509 (0.6) 21  (0.6) v
852 483 (22) 148 466 (57) -17  (5.0) v
67.6 517 (25 324 549 (3.0) 32 (28) v
712 558 (1.8) 288 577 (26) 19 (27) v ?

[ Keine statistisch signifikanten Unterschiede (p > .05)

Bl Statistisch signifikante Unterschiede (p < .05)

A = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant hdher (p < .05)

V = Differenzwert im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)

B = Unterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

Kursiv gesetzt sind die Teilnehmer, fir die von einer eingeschrankten Vergleichbarkeit der Ergebnisse ausgegangen werden muss.

1 = Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlief3lich der vierten Jahrgangsstufe.

2 = Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erflllen nicht die internationalen Vorgaben.
3 = Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.

A = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study
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2 In fast allen Teilnehmerstaaten erzielen Schiler:innen, die von mehr als 100 Buchern zu Hause
berichten, in Mathematik und in den Naturwissenschaften signifikant bessere Leistungen als ihre

Mitschuler:innen, die von maximal 100 Buichern zu Hause berichten.

< Der Leistungsvorsprung der Schuler:iinnen mit mehr als 100 Biichern liegt in Deutschland in den
Naturwissenschaften mit 48 Punkten bei etwas mehr als einem Lernjahr. In Mathematik zeigt sich mit

37 Punkten Differenz ein vergleichbares Bild.

2 In nur einem Staat zeichnen sich im Vergleich zu Deutschland signifikant groRere sozial bedingte
Disparitaten in den naturwissenschaftlichen Leistungen ab (Bulgarien). In den mathematischen
Leistungen sind dies vier Staaten. In mehreren EU-Staaten (u.a. Italien und Lettland) fallen die
sozial bedingten Disparitaten in den mathematischen und naturwissenschaftlichen Leistungen der

Schiuler:innen signifikant geringer aus.

Abbildung 7.2:  Unterschiede im Leistungsvorsprung in Naturwissenschaften von Kindern aus Familien
mit mehr als 100 Bichern vor denen mit maximal 100 Buchern im Vergleich von

TIMSS 2007, 2019 und 2023

FuBnoten

2007 2019 2023T  Teilnehmer 2007 2019 2023 Verénderungen®
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Australien 39 35 45 (32 37 (5 2 (43 8 @) - =
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[ Keine statistisch signifikanten Unterschiede (p > .05)

Il Statistisch signifikante Unterschiede (p < .05)

A = Differenzwerte im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant héher (p < .05)

Vv = Differenzwerte im Vergleich zu Deutschland statistisch signifikant niedriger (p < .05)

nterschied zum Differenzwert von Deutschland nicht statistisch signifikant (p > .05)

ittelwert in 2023 signifikant héher als 2007 bzw. 2019 (p < .05)

= Mittelwert in 2023 signifikant niedriger als 2007 bzw. 2019 (p < .05)

= Die nationale Zielpopulation entspricht nicht oder nicht ausschlieRlich der vierten Jahrgangsstufe.

Der Ausschopfungsgrad und/oder die Ausschliisse von der nationalen Zielpopulation erfiillen nicht die internationalen Vorgaben.
Die Teilnahmequoten auf Schul- und/oder Schiilerebene erreichen nicht die internationalen Vorgaben.
Abweichender Testzeitpunkt

Eingeschrankte Vergleichbarkeit aufgrund veranderter Teilnahmebedingungen seit 2007
nkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.
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2 In Deutschland hat sich das Ausmalf sozial bedingter Leistungsdisparitaten sowohl in Mathematik als

auch in den Naturwissenschaften seit 2007 nicht signifikant verandert.

9 Fur Deutschland und die meisten anderen Teilnehmer finden sich darliber hinaus auch keine signi-

fikanten Veranderungen zwischen 2019 und 2023.
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8 Migrationshintergrund und Leistungen

Abbildung 8.1:  Testleistungen der Schiler:innen in Mathematik in Deutschland nach Migrationshinter-
grund der Eltern — TIMSS 2007, 2019 und 2023 im Vergleich
Con o m wev im Ausland geboren % (SE) M (SE) SD (SE) Mp (SE)
o TIMSS 2023
i . kein Elternteil 600(1.1) 540 (19= 71 (12) -RG-
S ein Elternteil 143(06) 529 (37)v 79 (28) -1 (4.1)
C_ ol beide Elternteile 256(09) 502 (29)v  75(19) -38 (34)
TIMSS 2019
1 |:-:| kein Elternteil 636(1.3) 537 (26)= 66 (15) -RG-
IEND D ein Elternteil 144 (09) 524 (47)v 67 (30) -13 (5.3)
C o] beide Elternteile 220(1.0) 502 (39)r 71 (37) 34 (47)
S TIMSS 2007
] kein Elternteil 714(14) 540 20)= 66 (1.7) -RG-
[ .| ein Elternteil 114 (07) 507 (4.1)v 70 (39) -32 (4.6)*
beide Elternteile 17.2(1.0) 495 (33)Y 69 (24) 45 (3.9)

300 400 500 600 700

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

* = Unterschied zu 2023 statistisch signifikant (p < .05)

A = Wertim Vergleich zu kein Elternteil statistisch signifikant héher (p < .05)
V¥V =Wertim Vergleich zu kein Elternteil statistisch signifikant niedriger (p < .05)

I = Unterschied zu kein Elternteil nicht statistisch signifikant (p > .05)
A = Abweichungen zu den Ergebnissen vorheriger Zyklen ergeben sich durch eine Vereinheitlichung des Rundungsverfahrens.
B = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

RG = Referenzgruppe

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 International erzielen in fast allen Teilnehmerstaaten Schiler:innen, deren Eltern nicht im Ausland
geboren wurden, bessere Leistungen als Schuler:innen, deren Eltern im Ausland geboren wurden.

2 In Deutschland betragt der Leistungsvorsprung von Schileriinnen, deren Eltern in Deutschland
geboren wurden, vor Schiler:innen, deren Elternteile beide im Ausland geboren wurden, in Mathe-
matik 38 Punkte.

2 Eine signifikante Veranderung der Mathematikkompetenzen tber die TIMSS-Zyklen hinweg ergibt sich
in TIMSS 2023 lediglich fur Schiler:innen, bei denen ein Elternteil im Ausland geboren wurde. Hier
lag der Nachteil in 2007 bei 32 Punkten, in 2019 bei 13 Punkten. In 2023 ist dieser Wert mit nur noch
11 Punkten signifikant niedriger als in 2007.

Abbildung 8.2:  Unterschiede in den mittleren Testleistungen in Mathematik im Trend in Deutschland
nach Migrationshintergrund der Eltern — TIMSS 2007, 2019 und 2023 im Vergleich
im Ausland geboren 2007 20194 2023 Veranderungen &
M, (SE) M, (SE) M, (SE) MM, (SE) M,-M, (SE)
kein Elternteil 540 (2.1) 537 (2.6) 540 (1.9) 2 (32 -1 (28
ein Elternteil 507 (4.3) 524 (47) 529 (3.7) 5 (60) 22 (56)
beide Elternteile 495 (35) 502 (39) 502(29) -1 (48 6 (46)

[ Keine statistisch signifikante Veranderung zwischen 2019 und 2023 (p > .05)

I Statistisch signifikante Veranderung zwischen 2019 und 2023 (p < .05)

A = Abweichungen zu den Ergebnissen vorheriger Zyklen ergeben sich durch eine Vereinheitlichung des Rundungsverfahrens.
B = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 Bei der Gegenuberstellung der verschiedenen Gruppen zeigt sich, dass es zwischen 2019 und 2023
keine signifikanten Veranderungen in den Kompetenzen gibt.
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Abbildung 8.3: Testleistungen der Schuler:innen in den Naturwissenschaften in Deutschland nach
Migrationshintergrund der Eltern — TIMSS 2007, 2019 und 2023 im Vergleich

P MY W v im Ausland geboren % (SE) M (SE) SD (SE) M (SE)
o TIMSS 2023
e kein Elternteil 605 (1.1) 544 (28)= 73 (1.7) -RG-
C—: ein Elternteil 143(08) 525 (37)r 80 (23) -20 (4.6)
C o beide Elternteile 252(0.9) 474 (3.1)v 76 (22) -70 (42)
TIMSS 2019°
1 |:-:| kein Elternteil 643(1.3) 545(22)= 66 (1.6) -RG-
BN D] ein Elternteil 144 (09) 523 (45)v 68 (26) -22 (5.0)
C o beide Elternteile 212(1.0) 485 (38)7 72 (2.3) -60 (4.4)
o TIMSS 2007
O . kein Elternteil 714(14) 548 (22 73 (17) -RG-
S . ein Elternteil 114 (07) 503 (52)7 82 (4.8) -45 (5.6)*
[ beide Elternteile 172(1.0) 477 (38)v 79 (28) -71 (4.4)

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

% = Unterschied zu 2023 statistisch signifikant (p < .05)

A = Wertim Vergleich zu kein Elternteil statistisch signifikant hdher (p < .05)

V =Wertim Vergleich zu kein Elternteil statistisch signifikant niedriger (p < .05)

W = Unterschied zu kein Elternteil nicht statistisch signifikant (p > .05)

A = Abweichungen zur Abbildung 8.2 sind in einer minimal veranderten Stichprobenzusammensetzung begriindet.

B = Abweichungen zu den Ergebnissen vorheriger Zyklen ergeben sich durch eine Vereinheitlichung des Rundungsverfahrens.
C = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

RG = Referenzgruppe

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 Kinder, deren Elternteile beide in Deutschland geboren wurden, zeigen die héchsten naturwissen-
schaftlichen Kompetenzen (544 Punkte). Signifikant niedriger sind die Kompetenzen der Schiler:innen,
bei denen ein Elternteil im Ausland geboren wurde (20 Punkte Differenz), sowie der Schuler:innen,
deren Elternteile beide im Ausland geboren wurden (70 Punkte Differenz).

2 Somit sind die relativen Differenzen zwischen den Gruppen in den naturwissenschaftlichen Kompe-
tenzen — wie auch schon in TIMSS 2007 und 2019 — deutlich ausgepragter als in den mathematischen

Kompetenzen.

Abbildung 8.4: Unterschiede in den mittleren Testleistungen in den Naturwissenschaften im Trend in
Deutschland nach Migrationshintergrund der Eltern — TIMSS 2007, 2019 und 2023 im

Vergleich
im Ausland geboren 2007 2019 20234 Veranderungen ®
M, (SE) M, (SE) M, (SE) MM, (SE) MM, (SE)
kein Elternteil 548 (2.2) 545 (2.2) 544 (2.8) -1 (3.6) -4 (35)
ein Elternteil 503 (5.2) 523 (4.5) 525 (3.7) 2 (58 21 (64
beide Elternteile 477 (3.8) 485 (3.8) 474 (3.1) A1 (49 -3 (49)

[ Keine statistisch signifikante Veréanderung zwischen 2019 und 2023 (p > .05)

Bl Statistisch signifikante Veranderung zwischen 2019 und 2023 (p < .05)

A = Abweichungen zu Abbildung 8.2 sind in einer minimal veranderten Stichprobenzusammensetzung begriindet.
B = Inkonsistenzen in den berichteten Differenzen sind im Rundungsverfahren begriindet.

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

2 Hinsichtlich der Veranderungen der Kompetenzstande innerhalb der einzelnen Gruppen zwischen
TIMSS 2007, 2019 und 2023 ist zu beobachten, dass sich die Kompetenzen in den Naturwissen-
schaften nur bei Kindern, deren Eltern beide im Ausland geboren wurden, zwischen 2019 und 2023

signifikant unterscheiden.
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9 Schullaufbahnpraferenzen

Abbildung 9.1:  Testleistungen der Schuler:innen differenziert nach Mathematiknoten —
Gesamtskala Mathematik
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2 Schiuler:innen mit identischen Testleistungen erhalten im Fach Mathematik zum Teil sehr unterschied-
liche Noten.

2 Im Bereich des deutschen Gesamtmittelwertes von 524 Punkten in Mathematik finden sich sowohl
Kinder mit sehr guten Mathematiknoten als auch Kinder mit ausreichenden (oder schlechteren) Mathe-
matiknoten.

Tabelle 9.1:  Relative Chancen (odds ratios) fir eine Gymnasialpraferenz der Lehrkrafte bzw. der
Erziehungsberechtigten nach sozialer Lage (EGP) der Schilerfamilien

. . Gymnasialpraferenz Gymnasialpraferenz
SozioSkonomische Stellung der Lehrkrifte der Erziehungsberechtigten
der Familie (EGP-Klasse)

Modelll  Modell Il Modell llI Modelll  Modell Il Modell llI
Obere Dienstklasse (1) 3.65** 2.79* 2.17* 447 3.61* 2.98**
Untere Dienstklasse (l1) 2.13** 1.64** =" 2.56** 2.05** 1.76*
Routinedienstleistungen (l11) =ns =" =" 1.56* =ns =ns
Selbststandige (IV) =ns =ns =" 1.72* =ns 1.92*
(Fach-)Arbeiter:innen (V, VI) Referenzgruppe (odds ratio = 1)
Un- und angelernte Arbeiter:innen (VII) 0.57* 0.52** =ns 0.59* 0.57* =ns
Nagelkerkes R* 0.08 0.23 0.41 0.09 0.21 0.33

Durch ein verandertes Erhebungsverfahren in TIMSS 2023 sind Analysen mit den EGP-Klassen nur eingeschrankt mit den vorangegangenen
Zyklen vergleichbar (fir nahere Informationen siehe Kapitel 7 in diesem Band).

Signifikanzniveau: ns = nicht signifikant; * = signifikant (p < .05); ** = signifikant (p < .01)

Modell I: ohne Kontrolle von Kovariaten

Modell II: Kontrolle von kognitiven Fahigkeiten

Modell Ill: Kontrolle von kognitiven Fahigkeiten und der Mathematik- und Naturwissenschaftskompetenzen

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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2 Sowohl die Schullaufbahnpraferenz der Erziehungsberechtigten als auch die der Lehrkrafte unter-

scheiden sich je nach sozio6konomischer Stellung der Familien der Schiuiler:innen.

2 Jedoch zeigt sich nach Kontrolle von kognitiven Fahigkeiten und der Mathematik- und Naturwissen-
schaftskompetenz, dass bei den Lehrkraften die Bedeutung der sozio6konomischen Stellung geringer

ausfallt als bei den Eltern.

Tabelle 9.2: Schwellenwerte der Mathematik- und Naturwissenschaftskompetenz fiir eine
Gymnasialpraferenz der Lehrkrafte bzw. der Erziehungsberechtigten

Schwellenwert fiir eine
Gymnasialpraferenz
der Lehrkrifte

Mathematik Naturwissenschaften

Schwellenwert fiir eine
Gymnasialpraferenz

der Erziehungsberechtigten

Mathematik Naturwissenschaften

Gesamt

Soziookonomische Stellung der Familie
(EGP-Klasse)

Obere Dienstklasse (1)
Untere Dienstklasse (I1)
Routinedienstleistungen (l11)
Selbststandige (1V)
(Fach-)Arbeiter:innen (V, VI)

Un- und angelernte Arbeiter:innen (VII)

im Ausland geboren
kein Elternteil
ein Elternteil

beide Elternteile

Geschlecht
Madchen

Jungen

544

512
537
554
534
573
646

548
526
538

533
556

540

491
530
552
532
575
769

552
511
504

535
546

545

508
534
540
532
549
575

540
527
565

534
548

541

494
528
535
530
546
580

543
516
538

534
548

Durch ein verandertes Erhebungsverfahren in TIMSS 2023 sind Analysen mit den EGP-Klassen nur eingeschrankt mit den vorangegangenen
Zyklen vergleichbar (fur ndhere Informationen siehe Kapitel 7 in diesem Band).

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study
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> Sowohl fur die Gymnasialpraferenzen der Lehrkrafte als auch fur die der Erziehungsberechtigten zeigt
sich in beiden Kompetenzdomanen ein starker Zusammenhang zwischen der sozialen Herkunft, den

Leistungswerten und den Gymnasialpraferenzen.

2 Wahrend beispielsweise Kinder aus Familien, die der oberen Dienstklasse zuzuordnen sind, bereits
mit mathematischen Kompetenzen von 512 Punkten gute Chancen auf eine Gymnasialpraferenz ihrer
Lehrkrafte haben, bendtigen Kinder aus Familien mit un- und angelernten Arbeiter:innen 646 Punkte.

In den Naturwissenschaften sind die Unterschiede noch etwas groRer.
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10 Lehr-und Lernbedingungen

Abbildung 10.1: Wahrgenommene Unterrichtsqualitdt im Mathematik- und Sachunterricht nach
Kompetenzstufen (Anteile der Schiler:innen in Prozent)

Unterrichtsqualitat Mittlerer Unterrichtsqualitat
im Mathematikunterricht Skalenwert gering mittel hoch
M (SE) % (SE) % (SE) % (SE)
Klassenfiihrung Kompetenzstufe IV+V 244 (0.02)® 324 (1.4)® 36.0 (1.4)® 31.7 (1.7)=
Kompetenzstufe I 239 (0.02)® 354 (1.3)® 37.2(1.3)® 27.3(1.3)"
Kompetenzstufe | + I 221 (0.03) v 47.2(21)* 31.2(1.5)v 21.6 (1.6)"
Kognitive Aktivierung Kompetenzstufe IV+V  3.13 (0.02)® 4.5 (0.6)® 32.1 (1.1)® 634 (1.1)=
Kompetenzstufe Il 3.18 (0.02)® 4.9 (0.7)® 255(1.5)v 69.6 (1.6)*
Kompetenzstufe | + I 3.17 (0.03)® 69 (0.8)» 24.7 (1.4)v 684 (1.6)*
Konstruktive Unterstiitzung Kompetenzstufe IV+V 343 (0.02)®= 3.0 (0.5)® 12.2(0.8)= 84.8 (0.9)=
Kompetenzstufe 1l 328 (0.02)v 6.4 (0.7)~ 16.7 (1.0)~4 76.9 (1.3)¥
Kompetenzstufe | + I 324 (0.03)Y 69 (0.8)4 19.1 (1.4)» 740 (1.7)"
Unterrichtsqualitat Mittlerer Unterrichtsqualitat
im Sachunterricht Skalenwert gering mittel hoch
M (SE) % (SE) % (SE) % (SE)
Klassenfiihrung Kompetenzstufe IV+V 259 (0.03)® 258 (1.5)® 29.9 (1.0)® 44.3 (1.7)=
Kompetenzstufe Il 251 (0.03)® 31.6 (1.5~ 29.5(1.3)® 38.9 (1.6)"
Kompetenzstufe | + I 227 (0.03)v 455(1.9)4 27.8(1.6)" 26.6 (1.6)"
Kognitive Aktivierung Kompetenzstufe IV +V  3.09 (0.02)® 4.2 (0.5)® 31.6(1.1)" 64.2(1.2)™
Kompetenzstufe Il 3.10 (0.02)® 58 (0.8)® 27.7 (1.2)v 66.6 (1.4)™
Kompetenzstufe | + I 3.07 (0.02)® 85 (0.9 4 28.3(1.4)" 63.3(1.5)™
Konstruktive Unterstiitzung Kompetenzstufe IV +V 3.36 (0.02)® 3.5 (0.5)® 15.0 (0.9)® 81.4 (1.1)=
Kompetenzstufe Il 325 (0.02)¥ 56 (1.0)= 195 (1.4)» 748 (14)"
Kompetenzstufe | + I 3.15 (0.02)v 8.1 (1.0)» 23.0(1.6)» 68.9 (1.6)

Differenzen zu 100 Prozent ergeben sich durch das Rundungsverfahren.

T % der Schiiler:innen, die die Unterrichtsqualitét als gering einschétzen

[ % der Schiiler:innen, die die Unterrichtsqualitat als mittel einschatzen

[ % der Schiiler:innen, die die Unterrichtsqualitat als hoch einschatzen

A =Wertim Vergleich zur Kompetenzstufe IV + V statistisch signifikant héher (p < .05)

V = Wertim Vergleich zur Kompetenzstufe IV + V statistisch signifikant niedriger (p < .05)
I = Unterschied zur Kompetenzstufe IV + V nicht statistisch signifikant (o > .05)

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study

© TIMSS 2023

Die meisten Schiler:innen in Deutschland nehmen die Qualitat inres Mathematik- und Sachunterrichts
als hoch wahr.

Die Klassenfiihrung wird in beiden Fachern im Durchschnitt als moderat eingeschatzt, leistungsstarke
Schiler:innen beurteilen diese jedoch signifikant hoher als ihre Mitschuler:innen.

Hinsichtlich der kognitiven Aktivierung und der konstruktiven Unterstiitzung berichten die Schiler:innen
von einer hohen Unterrichtsqualitdt im Mathematik- und Sachunterricht. Dabei zeigt sich, dass sich
leistungsstarke Schiler:iinnen signifikant konstruktiver unterstiitzt fiihlen als leistungsschwachere
Schiler:iinnen. In Mathematik kann festgestellt werden, dass leistungsstarke Schiler:iinnen sich
signifikant weniger kognitiv aktiviert flhlen als leistungsschwachere Schiiler:innen.

Die kognitive Aktivierung und die konstruktive Unterstitzung werden von den Viertklassler:iinnen
ahnlich wie in TIMSS 2019 beurteilt.



TIMSS 2023 — Handreichung zur Pressekonferenz 39

Tabelle 10.1: Fortbildungsteilnahme, -angebote und -bedarfe der Mathematiklehrkrafte (Anteile der
Schuler:innen mit entsprechenden Fortbildungen der Mathematiklehrkrafte in Prozent)

Mathematische Inhalte 29.8 (2.7) 70.2 (2.7) 37.8 (2.7)

Mathematikdidaktik 26.6 (2.8) 65.1 (2.9) 46.0 (2.8)

Lehrplan zum Mathematikunterricht 18.3 (2.2) 447 (3.1) 20.6 (2.2)

Starkung kritischen Denkens oder

Problemlosens 15.0 (2.2) 47.4 (2.9) 58.0 (3.1)

Integration von

Informationstechnologien 24.0 (2.5) 57.1 (3.1) 68.1 (2.9)

Leistungsfeststellung im

Mathematikunterricht 10.6 (1.7) 44.8 (3.0) 36.8 (2.8)

Eingehen auf die individuellen

Bedirfnisse der Schiiler:innen 19.8 (2.4) 46.9 (3.3) 57.2 (2.4)

Sprachsensibler Fachunterricht 20.2 (2.2) 46.9 (2.8) 37.7 (3.1)
|IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

Tabelle 10.2: Fortbildungsteilnahme, -angebote und -bedarfe der Sachunterrichtslehrkrafte (Anteile
der Schiler:innen mit entsprechenden Fortbildungen der Sachunterrichtslehrkrafte in
Prozent)

Naturwissenschaftliche Inhalte 13.7 (2.2) 57.6 (3.3) 50.2 (3.2)
Didaktik des naturwiss.

Sachunterrichts 6.2 (1.5) 43.2 (3.2) 42.9 (3.2)
Lehrplan zum naturwiss.

Sachunterricht 9.3 1.7) 37.7 (3.6) 28.8 (3.1)
Starkung kritischen Denkens oder

Problemlésens 85 (1.8) 39.0 (3.6) 465  (3.3)
Integration von

Informationstechnologien 127 (22) 44.9 (3.3) 51.2 (3.2)
Leistungsfeststellung im naturwiss.

Sachunterricht 5.1 (1.2) 30.8 (3.2) 28.8 (2.9)
Eingehen auf die individuellen

Bedrfnisse der Schiler:innen 6.7 (1.5) 29.5 (3.4) 34.8 (3.1)
Naturwiss. Sachunterricht

facherubergreifend gestalten 7.6 (1.5) 36.2 (3.5) 45.9 (3.1)
Integration von Umweltschutz und

Nachhaltigkeit 8.6 (1.8) 47.9 (3.3) 49.5 (3.1)
Sprachsensibler Fachunterricht 10.3 (2.0) 35.0 (3.4) 34.7 (3.1)

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023
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Zu Tabelle 10.1 und 10.2:

2 Im internationalen Vergleich zeigen sich fir Deutschland eher niedrige Teilnahmequoten bei Lehr-
kraftefortbildungen in den letzten zwei Jahren.

2 Fur Mathematik liegen die Quoten zwischen 10.6 Prozent und 29.8 Prozent, je nach Fortbildungs-
inhalt. Damit liegt Deutschland unter den Werten des internationalen Mittelwertes (37.4-45.8%), der
VG (23.2-36.4%) und der VG gecp (25.3—38.6%).

2 Fir Fortbildungen zu Inhalten des Sachunterrichts zeigen sich Teilnahmequoten zwischen 5.1 Prozent
und 13.7 Prozent. Die internationalen Mittelwerte (28.4—36.4 %), die Werte der VG (14.6—29.1%)
und die Werte der VG ggcp (14.8—25.0%) liegen zum Teil deutlich Gber den Werten flr Deutschland.
Damit gehort Deutschland zu den Staaten mit den niedrigsten Teilnahmequoten.

2 Fur Deutschland zeigt sich dartiber hinaus fiir beide Domanen, dass die Teilnahmequoten bei Fortbil-
dungen in den letzten Jahren deutlich unter den Angeboten liegen, die den Lehrkraften bekannt sind,
bei zum Teil deutlich hdherem angegebenen zukiinftigen Bedarf an Fortbildungen. Diese groRRen
Diskrepanzen zwischen Teilnahme, Angebot und Bedarf deuten auf strukturelle und organisatorische
Hurden hin, die eine Teilnahme an Fortbildungen fiir Lehrkrafte erschweren.

Wahrnehmung von Nachhilfe (ohne Darstellung)

2 In Deutschland berichten jeweils ca. 12 Prozent der Erziehungsberechtigten von auferschulischer
Foérderung in Mathematik sowie Lesen und Rechtschreibung.

2 Die Lehrkrafte sind in Mathematik und in Deutsch nur in einem Viertel der Falle dartber informiert.
Maoglichkeiten zum Austausch zwischen Lehrkraften und Nachbhilfelehrkraften sind somit haufig nicht
gegeben.

Forderprogramme zum Ausgleich pandemiebedingter Lernriickstiande

Zum Ausgleich pandemiebedingter Lernrickstande wurden bestehende Foérderprogramme weiterent-
wickelt sowie neue Angebote erstellt, deren Durchfihrung von qualifiziertem Personal Gbernommen und

mit dem Regelunterricht abgestimmt werden sollte. Folgende Programme lassen sich dabei unterscheiden:

2 Aulerunterrichtliche Angebote, z.B. Nachhilfe in den Ferien in Sommercamps, Lernwerkstatten oder
Nachhilfe am Nachmittag, um Unterrichtsinhalte nachzuholen

2 Unterrichtserganzende Angebote, z.B. schulinterne Forderkurse am Nachmittag in den Kernfachern
wie Mathematik und Sprachen

2 Unterrichtsbegleitende Férdermalnahmen, z.B. Schulbegleitung durch padagogische Fachkrafte,
Studierende oder Freiwilligendienstleistende
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Abbildung 10.2: Foérderprogramme zum Ausgleich pandemiebedingter Lernrickstéande differenziert
nach Kompetenzstufen, Armutsgefahrdung und pandemiebedingten Faktoren

%  (SE)

Gesamt 23.8 (0.7)

Kompetenzstufen
I 49.2 4.9) —
- 47 (2.1)
I 26.5 (1.5)
IV 14.8 (1.3)
Vv 8.3 (1.8)

Armutsgefahrdung von Familien
armutsgefahrdet  34.3 (1.7)
nicht armutsgefahrdet  20.1 (0.8)
Einkommensniveau in der
Gegend der Schule

niedrig  25.7 (2.3)
mittel  23.4 (0.9)
hoch 221 (2.9)

Einfluss der COVID-19-Pandemie

sehr 35.5 (1.4)
etwas 19.8 (1.0)
gar nicht 8.2 (1.1)

Lange der SchulschlieBungen
Schuljahr 2019/20

nicht vollstandig geschlossen  24.7 (1.8)

bis zu drei Monate  23.6 (1.0)

mehr als drei Monate  26.3 (2.5)
Schuljahr 2020/21

nicht vollstandig geschlossen  22.3 (1.3)
bis zu drei Monate ~ 24.9 (1.1)
mehr als drei Monate  22.2 (2.5)

Schuljahr 2021/22

nicht vollstéandig geschlossen ~ 23.5 (
bis zu drei Monate ~ 25.9 (1.8)

0 10 20 30 40 50 60
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2 Knapp jedes vierte Kind in Deutschland hat mindestens ein Angebot zum Ausgleich pandemiebe-
dingter Lernruckstande wahrgenommen.

> Die Angebote erreichten vor allem Kinder auf den untersten Kompetenzstufen, Kinder aus
armutsgefahrdeten Familien sowie Kinder, die stark negativ von der COVID-19-Pandemie beeinflusst
worden sind.

2 Nichtsdestotrotz sind grof3e Anteile von Kindern zu verzeichnen, die kein Angebot erhalten haben,
obwohl bei diesen das Risiko besteht, dass sich die Lernriickstdnde akkumulieren.



42 TIMSS 2023 — Handreichung zur Pressekonferenz

Tabelle 10.3: Merkmale der Lernumgebung des Kindes zur Zeit der SchulschlieBungen (Elternangabe)

ja, die ganze Zeit ja, einen Teil der Zeit nein

% (SE) % (SE) % (SE)
Raum zum ungestorten Lernen 84.9 (0.6) 10.8 (0.5) 43 (0.3)
Eigener Schreibtisch 89.1  (0.5) 48 (0.3) 6.1 (04)
Eigenes Endgerat 63.5 (0.9) 214  (0.6) 151 (0.9)
Ausreichender Internetzugang 86.8 (0.6) 9.4 (0.5) 3.8 (0.3)
Drucker 815 (0.7) 69 (0.4) 1.6 (0.6)
Weitere schulpflichtige Kinder 57.8 0.7) 3.1 0.2) 39.1 (0.7)
Kinder zwischen 0 und 5 Jahren 356  (0.8) 1.8  (0.2) 62.6 (0.8)

IEA: Trends in International Mathematics and Science Study © TIMSS 2023

Effekte von MaBnahmen in der COVID-19-Pandemie (ohne Darstellung)

2 Werden verschiedene heimische Lernbedingungen wahrend der COVID-19-Pandemie betrachtet, zeigt
sich, dass ein glnstigerer familiarer soziokonomischer Hintergrund und héhere kognitive Fahigkeiten
der Kinder fir das Lernen in Mathematik und in den Naturwissenschaften begunstigend waren.

2 InBezug aufdie Kompetenzstande in den Naturwissenschaften zeigen sich Vorteile fiir die Schiler:innen,
die nur ein oder kein im Ausland geborenen Elternteil haben.

2 Bei der Betrachtung schulischer Lernbedingungen zeigt sich, dass die Kinder in Mathematik und in
den Naturwissenschaften profitierten, deren Lehrkrafte angaben, dass der realisierte Fernunterricht gut

funktioniert hat.

11 Trendbetrachtungen von TIMSS 2007, TIMSS 2019 zu TIMSS 2023

Die Charakteristika der Viertklassler:innen haben sich seit 2007 in Bezug auf zunehmende Unterstt-
zungsbedarfe und héhere Anteile von Kindern mit zwei im Ausland geborenen Elternteilen gewandelt.

Mathematik:

<> Unter Berticksichtigung der sich wandelnden Charakteristika zeigen sich keine generellen Trendver-
anderungen fir die Mathematikkompetenzen in TIMSS 2023 im Vergleich zu TIMSS 2007 und TIMSS

2019.

2 Beziglich des beobachteten Geschlechterunterschieds (zugunsten der Jungen) und der Kinder ohne

sonderpadagogischen Forderbedarf gibt es im Trend keine Veranderungen.

2 Im Trend zeigt sich in 2023 fir Kinder, deren Eltern beide in Deutschland geboren wurden, ein etwas
geringerer Vorsprung in den Mathematikleistungen vor Kindern, deren Eltern beide im Ausland

geboren wurden, als in 2007.

2 Generell weisen Kinder von Schulen mit h6herem durchschnittlichen sozio6konomischen Hintergrund
der Erziehungberechtigen und gréReren Anteilen von Kindern ohne Migrationshintergrund hdhere

Kompetenzstande in Mathematik auf.

Naturwissenschaften:

2 Unter Berilcksichtigung der sich wandelnden Charakteristika der Viertklassler:innen zeigt sich fur die

Naturwissenschaften ein negativer Trend in TIMSS 2023 im Vergleich zu TIMSS 2007.

2 Bezlglich des beobachteten Geschlechterunterschieds (zugunsten der Jungen) und der Kinder ohne

sonderpadagogischen Forderbedarf gibt es im Trend keine Veranderungen.
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Bildungspolitische und didaktische Folgerungen

Auf Grundlage der Ergebnisse von TIMSS 2007, 2019 und 2023 ergeben sich Befunde, auf deren Basis
folgende Malinahmen und Forderungen als sinnvoll erachtet werden kdnnen:

=

=)

Gezielte Unterstutzung und Férderung der leistungsschwachsten, aber auch der leistungsstarksten
Schiler:innen

Herstellung von Chancengerechtigkeit fir Schuler:iinnen unabhangig von ihrem Geschlecht, ihrer
sozialen Herkunft, ihrem Migrationsstatus oder anderen Merkmalen

Verstarkung des kognitiven Aktivierungspotenzials im mathematischen und insbesondere im natur-
wissenschaftlichen Unterricht

Ausweitung und Verbesserung der Teilnahmemaglichkeiten fiir Lehrkrafte an Aus- und Fortbildungs-
angeboten, u.a. im Bereich des adaptiven Unterrichtens und der digitalen Medien

Bildung fur Nachhaltigkeit als Auftrag fir naturwissenschaftliche Facher, aber auch als Gberfachlicher
Auftrag

Eine aktuell zurlickhaltende Nutzung bei guter Verfiigbarkeit digitaler Medien im schulischen Kontext
indiziert eine fachdidaktische Entwicklung verstehensorientierter digitaler Angebote fir den Unterricht

Verstarkte Umsetzung von motivations- und interessensfordernden Ansatzen in Mathematik und
Naturwissenschaften
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